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ಸಂಯುಕ್ತ ಕರ್ನಾಟಕ (ಜಾಬ್‌) 
2, ಕೆಸಿಡೆನ್ಸಿ ರಸ್ತ, ಬೆಂಗಳೂರು-560 025 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ವಿಧಾನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಎರಡನೆಯ ಘಟ್ಟದ ಲಿ ನಾವಿಂದು 
ಇದ್ದೇವೆ. ಗಾಗಲೇ ನೂರಕ್ಕೆ ಮಿಕ್ಕಿ ಹೊತ್ತಗೆಗಳು ಪ್ರಕಟಗೊಂಡಿವೆ. 
ಹತ್ತಾರು ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣಗೊಳ್ಳು ತ್ತಿವೆ. ಇದು. ಈ ಗ್ರಂಥಗಳ ಉಪ 
ಯುಕ್ತಕೆ ಹಾಗೂ ಜನಮೆಚ್ಚುಗೆಯ ಜ್ಲೋತಕ. 


ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳು ಹೆಲವಾರು. ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಅಪಾರ. ಅವುಗಳ 
ಮಾಹಿಖ ಹೆಚ್ಚಿ ನು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪಡೆದ ಜ್ಞಾನಸಂಪತ್ತು 
ಒಂದು ಮೆಚ ಸರ್ವತ ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನ ನಾಡಿಗರಿಗೆ ಹಾಗೂ ನಾಡಿಗೆ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆದಾಗ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಶ್ಚಿ-ತುಸ್ಟಿ ನವ್ಯತೆ 
ಶಾಂಶಿಗಳು ಕೆಶೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಜೀಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಯ 
ಸಂದೇಶ ಹರಡಲನುವಾಗುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ದೇಶಸೇನೆಯ ಮಹರ” ಕಾರ್ಯ 
ಗಳು, 


ಒಂದು. ದಶಕದ ಹಿಂದೆ ಮೊಳೆತ ಶೈರು ಇಂದು ಹುಲುಸಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. 
ಈ ಕಾರ್ಯದ ಮುಖ್ಯ ಹೇತುವಾದ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮ ನನಸಾಗಲು ಈ ಬೆಳೆ 
ಏಿತಕ್ಕೂ ಸಾಲದು. ವಿಜ್ಞಾನದ ಒಂದೊಂದು ಪ್ರಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ನೂರು ನೂರು 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಕಟಿವಾಗಬೇಕು. ಆ ದಿನದ ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣಿ! ಟ್ಟು ಸಂಬಂಧಿಸಿದವ 


ರೆಲ್ಲರೂ ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಕಾರ್ಯ ಮುಂದುವರಿಸಲೇಕೆಂದು ನನು ಫಳ 


ನನ್ನ ಕಳಕಳೆಯ ಹಾಕೈಕೆ. 


ಪ್ರಕಟಿವಾಗುಕ್ತಿರುವ ಮಾಠವ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಳಕೆ 
(ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-7) ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಜನವ ವನ್ಮು ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಿ ವರೆಲ್ಲರೂ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವಕೆಂದು ಹಾತೃಸುಕ್ತೇತೆ. 


ಗಾಂಧಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕೇಂದ್ರ ಎನ್‌. ಜಿ. ಸೆರೂರ 
ಕೃಷಿ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯ ಕುಲಪತಿಗಳು 


` ಜೊಗಳೂರು- 500 065 


ಸುಖಾಡಕರ' ಮಾತು: 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ರೋಗರ್‌ ವೈ. ಸ್ಟೇಸಿಯರ್‌, ಮೈಕೇಲ್‌ ಡೌಡೋ 
ರೋಫ್‌ ಮತ್ತು ಎಡ್ವ ರ್ಡ್‌ ಎ. ಅಡೆಲಬರ್ಗ್‌ ಅವರು ಬರೆದ “ಮೈಕ್ರೋ 
ಬಿಯಲ್‌ ವರ್ಲ್ಡ್‌? ನಿಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಗ್ರಂಥದ ಅನುವಾದ. ಈ ಪೃಸ್ತಕವು 
ಏಳು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ನ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿದ್ದು 7ನೆಯ ಭಾಗವಾದ ಇದರಲ್ಲಿ “ಮಾನವ 
ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಳಕೆ” ಎಂಬ ಧ್ಯಾ ಯವು ಅಡಕವಾಗಿದೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಪರಿಸರ 
ಹಾಗೂ ನಡವಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸುವ ನಿದ್ಕಾ ಗಳ. 
ಜೋಧಕರಿಗೂ ಇತರ ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳಿಗೂ 'ಪಯೋಗಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಇವರಲ್ಲ 
ಇದರ ಪ್ರಯೋಜನ ಪಡೆಯುರವರೆಂದು ಅಶಿಸಲಾಗಿದೆ.. 


ವೀ. ಚ. ಹಿತ್ತಲನುನಿ 


ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕೃಷಿ ನಿಶ್ಚವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಹಾಗೂ 


ಬೆಂಗಳೂರು-560 065 ಕ. ಅ. ಸ. ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳ 


ಮುನ್ನುಡಿ 


ಸುಮಾರು ನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಕೃಕಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ 
ಪಾತ್ರವನ್ನು ಹಾಗೂ ಮಾನವನ ಕಲ್ಯಾಣದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪಾ ಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು 
ಪಾಶ್ಚಂ್‌ ತಿಳಿಸಿದರು. ಅತನ ತರುವಾಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಾನವನ ಕಲಾಣ 
ಮ 
ಮುಂ 


ದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಗ 


ವಿ ಪೂ ಬೇ ತ್ತು. 
ಜಗತ್ತಿನ ಮೊದಲನೆಯ ಮುದ್ರಣ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಬಹುಕಾಲದ ಈ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ 
ಅಂತ್ಯಗೊಳ್ಳುವಂ ರಲ್ಲಿತ್ತು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಸೂತ್ರಗಳ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರ ನ್ನ್ನು ಶಿ 


ಸ್ತ್ರ ರೂಪಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಈ ಬದಲಾವಣೆ ಪೇಗವಾಗಿ 
ನಡೆಯುವಂತೆ ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡುವುದೇ ನಮ್ಮ ಪುಸ್ತಕದ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿತ್ತು. 
ಅನಂತರ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದನ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ರಾಂತಿಯೇ ಆಗಿದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತಿನ 
ಮೊದಲ ಮುದ್ರಣ ಹೊರಬಂದಾಗ ಕೇವಲ ಇದರ ಭವಿಷ್ಯದ ಅಸ್ಪಷ್ಟ ರೂಪರೇಖೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿವೇಚಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಅಂದು ಕೋಶ ಚಟುವಓಕೆಯನ್ನು ಅಣುಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ವೈರಸ್‌ಗಳು 
ಸಾಧನಗಳಾಗಿದ್ದವು. ಇಂದು ಕೋಶ ಹಾಗೂ ಅಣುರೂಪದ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೈವಿಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಲು ಎಷೆರಿಷಿಯ ಕೊಲಿ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಫಾಜ್‌ಗಳು ಪ್ರಮುಖ ಆಧಾರಗಳಾಗಿವೆ. 


ಈ ಕ್ರಾಂಕಿಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಶೈಕ್ಷಣೆಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಈಗಾಗಲೇ ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಕಾಲೇಜಿಗೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಸೇರಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
(ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೂ ಸಹ) ಈಗ ಅಣುಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಅತ್ಯಂತ 
ಕ್ವಿಷ್ಟ ಭಾಗಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇವರು... ಒಂದು... ಕಶೇರುಕದ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಗರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳದಿರಬಹುದು ; ಆದಕ್ಕೆ 
ಅನುವಂಶೀಯ ಸಂಕೇತವು ಇವರ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಬಲವಾಗಿ ನಿಭುತ್ತದೆ. ಜೇವಿ 


ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬದ್ಧಿ ಕ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲುಂಟಾದ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಜಗತ್ತು ಗ್ರಂಥದ ಮೂರನೇ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ವಿಷಯದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು ಮಟ್ಟಗಳ 


೪ 


ಬಗ್ಗೆ ಪುನರ್‌ ವಿಮರ್ಶೆಗೆ ಒತ್ತಾಯ ಹೇರಿದವು. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪುನಃ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನ್ನು ಓದಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಈಗಿನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ತಮಗಿಂತ ಹನ್ನೆರಡು ವರ್ಷ ಮುಂಜಿ ಓದಿದವರಿಗಿಂತ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತಾರೆಂಬ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ಈ ಪುಸ್ತಕದ 
ನಿರೂಪಣೆಯ ಮಟ್ಟವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ. ಸಾವಯವ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೈವಿಕ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಕೋಶ ಶರೀರ 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಮೂಲತತ್ವಗಳನ್ನು ಈಗಿನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕಿಳಿದಿರುತ್ತಾರೆಂದು 
ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಗತ್ಯವಿದ್ದೆ ಡೆಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ಈ ಶ್ಲೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸಯಕ್ಕನುಗುಣ 
ವಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಲ್ಲೇಖಗಳನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ; ಆದರೆ ನೊದಲಿನ ತತ್ವಗಳನು 
ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಏಿವರಿಸಿಲ್ಲ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಸ್ತಿಯನ್ನು ಬಹು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ರೋಗಗಳ ಸಂಬಂಧವಾದ ವಿಷಯವನ್ನು 
ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳ ಸಹಜೀವನ ಸಂಬಂಧ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳ ಪರಿಸರದ ಮುಖ್ಯವಿಷಯ' 
ವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಇದುವರೆಗೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಉನಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ 
ದಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಮುಖ್ಯ ಘಟಕ 
ಗುಂಪುಗಳ ಸಂಸ್ಕ್ರರಣವನ್ನು ಬಹುವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸಲಾಗಿದೆ; ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ಈ ಬಗ್ಗೆ 
ಶಿಳಿಯುವುದು ಕಷ್ಟಕರ. ಹಿಂದಿನ ಮುದ್ರಣವನ್ನು ಓದವರು ಇಂತಹ ವಿಸ್ತರಣ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದರು. ಕೊನೆಯದಕ್ಕಾಗಿ, ಬ್ಯಾಕ್ಟ್ರೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಅಣುಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಮುಖ ತತ್ವಗಳ 
ಚರ್ಚೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಬಿಡುವುದು ಉಚಿತನೆಥಿಸಲಾರದು. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಡುವಳಿಕೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದು ನಮ್ಮ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ, 
ಅಣುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅಪುಗಳ ನಡುವಳಿಕೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದು 
ನಮ್ಮ ಗುರಿಯಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅಣುಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಮುಖ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಕ 

ಉಲ್ಲೇಖ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಯೋಚಿಸಿದ್ದೇನೆ. 
ಬಹುತೇಕ ಓದುಗರಿಗೆ, ಮೂಲ ಸಾಹಿತ್ಯದಿಂದ ಆಯ್ದೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಉಸಯುಕ್ತವಾಗು 
ಕ್ರಿತ್ತು; ಆದಕ್ಕೆ ಇದರ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿತ್ತು. ಇದರ ಬದಲಾಗಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದ 
ಪುಸ್ತಕಗಳ ಮತ್ತು ವಿಮರ್ಶೆಗಳ ಗ್ರಂಥ ಏವರಣ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಿಯೊಂದು 


1] 


ಅಧ್ಯಾಯದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಕುತೂಹಲವುಳ್ಳ ಓದುಗನು ಇದರ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಈ ಪಠ್ಯುಪುಸ್ತ ಕದಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲೆತ್ನಿ] ಸಲಿ. ಈ ಪರಿಹಾರ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೃಪ್ತಿಕರ 
ವಾದುದಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ ಯಾವುದಾದಕೊಂದು ನಿಷಯದ ಮೂಲವನ್ನು ನಡು 
ಹಿಡಿಯಲು ಹೆಚ್ಚು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ; ಆದರೆ, ಇದೊಂದೇ ನಾವು ರೂಸಿಸ 
ಬಹುದಾದೆ ಆತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮ ಮಾರ್ಗ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಬದಲಾವ ಣೆಗಳಿಂ ದೆ ಸೂಕ್ಷ ಒಹೇವಿ ಜಗತ್ತು, ಇದರ ಹಿಂದಿನ 
ತಾಗಿರದೆ ದು ಹೊಸ ಪುಸ್ತಕವೇ ಆಗಿದೆ. 
ನ ಅಧ್ಯಾಪಕರ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅವಶ್ಯ 
ಮೆ ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಬಗ್ಗೆ ಬೇಕೆ, 
ಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದ ಆನೇಕ 
ಗಳನ್ನು ಸೊಚಿಸಲು ಈ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಬಿಚ್ಚು ಮನಸ್ಸಿನಿಂದ 
ನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳಿ ಗೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಕೃತಜ್ಞತೆ 
ಯನ್ನು ಅರ್ಪಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ವಿಷಯ ಸೂಚಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ದುರ್ಭರ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನೈಸ್ರಣ್ಯತೆಯಿಂದ ಕೈಗೊಂಡ ಡಾ. ನೊರ್ಬರ್ಟೊೋ ಪ್ಯಾಲ್ಗೆರೊನಿ 
ಅವರಿಗೆ ನಾವು ಚಿರಖುಣಿಗಳು. ಡಾ. ಬಾರ್ಬರ ಬ್ಯಾಕಮನ್‌ ಅವರು ಪೂರ್ಣ 
ಕರಡುಪ್ರಕಿಯನ್ನು ಓದಿ ನಿಷಯ ಫಿರೂಪಣೆಯ ಕೈಲಿ ಹಾಗೂ ವಿಷಯಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಉಪಯುಕ್ತ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿದಕ್ಕಾಗಿ ಕೃತಜ್ಞ ಜ್ವರಾಗಿದ್ದೇವೆ. 
ಡಾ. ಫ್ರಾಂಕ್‌ ಬ್ಲಾಕ್‌, ಡಾ. ಲಾರೆನ್ಸ್‌ ಭರ್‌ ಡಾ್‌ ಎಸ ಮಾರ್ಕ್‌ 
ಹೆಸ್ರ, ಡಾ. ಜಾನ್‌ ಇಂಗ್ರೆಹಾಮ್‌ ಎ ಡಾ. ಟ. ಮ್ಯಾಗಿ, ಡಾ. ರ್ಯಾಫೆಲ್‌ 
ಮಾರ್ಬನೆಜ್‌, ಡಾ. ಎನ”, ಜೆ. ಪ್ಯಾ ಲೊ. ಮತ್ತು ಡಾ. ಎಚ್‌.ಪಿ.ಟ್ರಿಫೆರ್ಸ್‌ 
ಇವರು ಪುಸ್ತಕದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಭಾಗಸಳನೆ ಲ್ಟ್ನೋದಿ ಉಪಯುಕ್ತ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು 
ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಅಂಕಿಮನಾಗಿ, ನನ್ಮು ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳಾದ ಶ್ರೀಮಕಿ ಲಿಸ್‌ 
ನಿಸ್ಸನ್‌ ದತ ಕಿ ಶ್ರೀಮತಿ ಕಿಸ್‌ ಎಲ್‌, ಜಾಕೋರ್ಗಸನ್‌ ಇವರಿಗೆ ನಮ್ಮ 
ಕ್ಲೆತಜ್ಞ ಜ್ಞತಾಪೂಪವ ಕಳವ ದನೆಗಳು ಸಲ್ಲುತ್ತವೆ. 
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ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


1 
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(ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗೆತ್ತು, ಭಾಗ-7) 
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ಸಾಲು 
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ತಿ 
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ಚಿತ್ರದ ಕೆಳಗೆ 


ಒಸ್ಪೋಳೆ 


ತಪ್ಪು 

ಮೈಕೇಲ್‌ ಡಾಡೋರೋಫ್‌ 
೮0) 

ಸೆಟ್ರೊಲಿಯೆವರ್‌ 

ಶೇಕಸು 

ಸೈ. ನೊಡೊಸರ್ನ 
ಜೈವೀಜರೋಧಳಕವನ್ನೂ 


ನ್ಶಲಿನ್‌ ಗ ' 


ಒಪ್ಪು 

ನೈಕೇಲ್‌ ಡೌಡೋರೋಫ್‌ 
೮00೦) 

ಸೆಟ್ರೋಳಿಯಂ 

ಶೇಕಡಾ 

ಸೈ.ನೊಡೊಸಸ್‌ 
ಜೈನಿಜರೋಧಕವನ್ನು 


6]-ನ್ಯಾಲಿನ್‌, ಗ್ರ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಇಪ್ಪತ್ತೊಂಭತ್ತು '` 


ಮಾನವನ ಕರ್ಯಾ ಣಕ್ಕೆ ಕೂಕ್ಟ ಕೇನಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಛಾ 


ಸುಮಾರು 19ನೇ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯಕಾಲದವರೆಗೂ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳ ರೂಪಾಂತರದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ ಬ್ರ ಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರೆ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿರಲಿಲ್ಲ... ಆದರೂ 
ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ '4ವಡ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಅಥವಾ ಚಯಾಸಚಯ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಚರಿತ್ರೆ ಪೂರ್ವಕಾಲದಿಂಪಲೂ ಮಾನವ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಪಾನೀಯಗಳ 


ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಬಟ್ಟೆ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ. ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 


ಗ 


ಣ್ಯ 


ಹಲವಾರು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಈ “ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹತೋಟ ಸಗೊಳಗಾಗಿವೆ. ಮತ್ತು 
ಕೇವಲ ಅನುಭನ ಸಿದ್ದೆ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ಮಟ್ಟಿ ದೆಲ್ಲಿ ಪರಿ 
ಪೂರ್ಣತೆಯನ್ನು ಸಡೆದಿನೆ. ಸೂರ್ನಿಕರಿಂದ ಪರಂಪರೆಯಾಗಿ ಬಂದರುವ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ 


2೬ 
ಲ 


ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕಾಯ ಮುಖ್ಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳೆಂದರೆ ಬಿಯರ್‌ 


ನ 


? 


ಮತ್ತು ನೈನ್‌ಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ; ಬ್ರೆಷ್‌ ಹುದುಗಿಸಿ ಹದಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ; ವಿಫಿಗರ್‌, 
ಗಿಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಜಿ ಜಿಣ್ಣೆ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಅಗಸೆ ನಾರನ್ನು ನೆನೆಹಾಕಿ ಮೃದು 
ಮಾಡುವಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿವೆ ಪೂರ್ವಿಕರಿಂದೆ 
ಪರಂಪ ಕಿಯಾಗಿ. ಬಂದೆ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 

ಪ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಗೆ ಕಾರಣ 


ಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಭ್ಯುದೆಯವು ಆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಭಿ 
ವಾಯಿತು. ಆಲ್ಲದೆ, ಮಾನವನಿಂದ ಈ 


ಎಂಟಿ ಬಳಸದೇ ಇದ್ದ ಸೂಕ್ಷ 
ದ ಉತ್ರ 
ಜೀವಿಗಳ ಉಷಯೋಗದ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ ಆ$ ವೃದ್ಧಿಗೂ 


ಕಾರಣವಾಯಿತು. 


ಈಸ್‌್‌ನಿಂದ ಮಾನವನಿಗೆ ಉಪಯೋಗ 


ತಾಂಕ್ರಿಕ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕಾ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಈಸ್ಟ್‌ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
೨ ಭ್ರ ಅ ಟನ್‌ ಛೆ ಮಿತ್ರ 
ಜೀವಿಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಈಸ್ಟ್‌ಗಳು ಕಂಡುಬಂದರೂ 
ವಿವಿಧ ತಳಿಗಳು 


ಲು 


ಸ 


ಮಾನವನಿಂದ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸ್ಮಾಖರೋನೈಸಿಸ್‌ ಸೆರೆನಿಸಿಯೆ 


ಇ. 


2 ಮಾನವ ಕಲ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಳಕೆ 


(ಉದಾ: ವರ್‌, ಇನ್ಲಿಪ್ಪಾಯ್ಡಿಸ್‌) ಉಸಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಪೈನ್‌ ಮತ್ತು 
ಬಐಯರ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಸ್ಯ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಹುದುಗುವಿಕೆಗಳು, ಈಸ್ಟ್‌ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿವೆ. ದಾಖಲೆಗಳು 

ಪ್ರಾಚೀನವಾದ ನಾಗರೀಕತೆಗಳಲ್ಲೇ ಮದ್ಯಸಾರೀಯ 
ಸಾರೀಯಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಉುಸಯೊ ಈೀಗಗಳಿದ್ದವು. ಈ ನಾಗರೀಕತೆಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ಲೆನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಮೂಲವು ದೈವಿಶವಾಗಿ ಕಂಡೆಹಡಿಯಲ್ಪ ಟ್ಟ ತೆಂಬ ನಂಬಕೆ 





ರೆಯಾಗಿ ಬಂದಿರುವ ಈಸ್ಟ್‌ನ ಎರಡನೆಯ ಮುಖ್ಯ 
ಹುದುಗಿ ಹದಗೊಳಿಸುವುದಾಗಿಥೆ. ಇದನ್ನು 
ಬಹು ತಡವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಈಜಿಸ್ಟ್‌ ನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 6,000 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂಜಿ ಪ್ರಾಯಶಃ ಇದು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ನಂತರ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಜಗಶ್ತಿನ 
ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹರಡಿರುವಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 





5 
ರೂ 


ಕಾಲದ ನಂತರ ಚೀನಾ ಅಥವಾ ಅರೀಬಿಯಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರ ಡುಬಿರಯ 
ಲಾಯಿತು. ಭಟ್ಟಿಯಿಳಿಸುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಸುಮಾರು 17 ನೇ ಶತಮಾನದ 
ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದವು. ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ 
ಉತ್ಪಾದಥೆಗೊಂಡ ಸ್ಪಿರಿಟಿಗಳನ್ನು ಮಾನವನು. ನೇರವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ಕ್ಕಿದ್ದನು. ನಂತರ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂಕಿಯಿಂದ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಮೂಲಪದಾರ್ಥ 
ವಾಗಿ ಮಧ್ಯಸಾರವೆ ಬೇಡಿಕೆ. ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರಿಂದ, ಮದ್ಯಸಾರ ಭಟ್ಟಿಗಳು ಜೇಗನ್ಗೆ 


ಒಯದದಲ್ಲ ಲ 
ವೃದ್ಧಿ ಯಾದವು. ; 


ಹೀ 
8 


ನಿವ್ಯಸಾರವನ್ನು ಭಟ್ಟಿಯಿಳಿಸಿ, ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದೆಂದು 
ಸಾ 


ನೈನ್‌ ತಯೂರಿಕೆ 
್ರ 

ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಕಚ್ಚಾ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸ್ನರೂಪ ಮತ್ತು ತಯಾರಿಕಾ 
ನಿಧಾನಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿ ಹುದುಗಿದ ಪಾನೀಯಗಳ 
ಏಂಗಡಿಸಬಹುದು. ವೈನ್‌ಗಳನ್ನು ದ್ರಾಕ್ವಾರಸದಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೀರೆ ಹಣ್ಣು ಗಳಿಂದಲೂ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ 
ಜೀಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಯರ್‌ಗಳನ್ನು ಧಾನ್ಯಗಳಿಂದ, ಅದರಲ್ಲೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಬಾಡಿ 
ಯಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಣ್ಣಿನ ರಸಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಸಕ್ಕರೆ ಜದಾರ್ಥಗಳು 


ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಶರ್ಕರನಿಷ್ಟ ಗಳಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗದ ಪಾಲಿಸ್ಯಾಖ 
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ತು 
(ಕ್ಟ 

ಯು 


ಯ 
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ರೈಡ್‌” ಆಗಿ ಸಿಷ್ಟನಿರುತ್ತದೆ. ಮದ್ಯ ಸಾರವನ್ನು ಹ 


ಛೆ ಲ 
ಸಕ್ಫರೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರಳಉ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಬಬ್ಲವು. ಆದರೆ ಸಿಷ್ಟವನ್ನು ಛೇದಿಸುವ 
ಕಿಣ್ಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ್ಕ ಮೂಲಪದಾರ್ಥವನ್ತು ಹುದುಗಿ 

೨್ವಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾಟಸುವುದಲ್ಲ ಕ 


ಸುವುದರಿಂದ ವ್ರ ವೈನ “ಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ದ ಯಾರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ, ಬಿಯಂ್‌ 


ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸ ಸಲ, ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಈಸ್ಟ್‌ ಗಳಿಂದ ಹುಡುಗಿಸಲ್ಪಡುವ 
ಸಕ್ಕರೆಗಳಾಗಿ ಪಿಷ್ಟವನ್ನು ಜಲವಿಲ್ಲೇಷಿಸಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ, ಇತರ ಮೂಲ ಗಳಿಂದ 
ಪಡೆದ, ಪಿಷ್ಟವನ್ನು ಭೀಡಿಸುವ ಕ್ವಾಗಳನ್ನು ಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 


ಟು 


ಕಳೆದೆ ನೂರು ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ಸೈನ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹಲವು 
ವಿಷಯಗಳು ತಿಳಿದಿದ್ದ ರೂ ಆದು ಇನ್ನೂ ಕಲೆಯಾಗಿ ಉಳಿದಿದೆಯೇ ಹೊರ 





ಆಮ್ಲೀಯವಾಗಿರುವ ಸ್ಟ 

25 ರಷ್ಟು ಕರಗುವ ಸಕ್ಕರಿಗಳರುತ್ತನೆ. ಈ ಆಮ್ಲೀಯತೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಕ್ಕರೆ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಇದು ಬ್ಯ್ಯಾ ಕ್ರ ರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಈಸ್‌ ಗ ಮತ್ತು ಬೂಷ್ಟು ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಇದು ಬಹು ಹಿತಕರ 
ವಾಗಿದೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಳಿತ ದ್ರಾ್ಸಿಗಳ "ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಸಡೆದ. ಹಲವಾರು 


ಈಸ್ಟ್‌ಗಳು, ಬೂಷ್ಟುಗಳು ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಹಾಗೂ ಸಿಜ ವೈರ್‌ 
ಛೆ ಭೆ ಎಂ ೪ಬ 
ಈಸ್ಟ್‌ ಆದ ಸ್ಮಾಖರೊಮೈೈಸಿಸ್‌ ಸೆರಿವಿಸಿಯೆ ತಳಿ, ಎಲ್ಲಕ್ಪಾಯಿ ಸ್‌ ಇದರಲಿರು 





ಎ ನ್‌ ಸ್‌ 
ತ್ತನೆ. . ಹುದುಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಅಪ್ರಚೋದಿತವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯಲು ಬಿಡೆ 
ಬಹುದು. ಅಥವಾ ಮುಂಜೆಯೇ ಸಾ... ಸೆರಿಸಿಸಿಯೆ ತಳಿ, ಬಸ್ಬಪ್ನುಯ್ದಿಸ್‌ 


ತ 
ನಿಂದ ಜಯಪ್ರದವಾಗಿ ಹುದುಗಿಸಿದ ಒಂದು ದ್ರಾಕ್ಷಾರಸವನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸು 





ವುದರಿಂದ ಹುದುಗುವಿಕೆಯನ್ನು "ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬಹುದು'. ಅಮೆರಿಕಾ ಖಂಡ 
ದಲ್ಲಿನ ಹಲವಾರು ವೈನ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯ ಆಧುಫಿಕ ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಸ್‌ ನಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲೇ ಇರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳನ ಅಥವಾ ಗಂಧಕ - 
ಶೈಆಕ್ಸ್ಟೈಡ್ಡ್‌ನಿಂದ ಸಂಸ್ತರಿಸುವುದರಿಂದ ನಾ ನಡ ಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪೈನ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ನ 


ಒಂದು ಸೂಕ್ತವಾದ ತಳಿಯ ಶುಡ್ಧ ಸಾಕಣೆಯಿಂದ ಸಡೆದ ಒಂದು 
ಸಾಕಣೆಯನ್ನು ಮಸ್ಸ್‌ಗೆ ನಂತರ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಶ್ಚಿತತೆಯನ್ನು ಹಾಗೂ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿ 
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ಸಾ 


ಸುತ್ತದೆ. ಹುದುಗುವಿಕೆಯ ಆರಂಭಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಮಸ್ಸ್‌ಗೆ ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾಳಿಯನ್ನೊದ 


ಎಂ ದೆ 


ಗಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಟುತ್ವದ ಈಸ್ಟ್‌ ಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತಾರೆ. ದುಗುವಿಕೆಯು 


ಡಿ 


ರೈಲ 


ಮುಂದುವರೆದಾಗ ಇಂಗಾಲದ ತಕ್ಲಿ ಶ್ಸ್ಟ್ರಡ್‌್‌ ತಚ್ಚ “ಉತ್ಪನ್ನ ಕವಾಗಿ ಅವಾಯು 
ಜೀನಿ ಸಿ.ಕಿಯನು ಸುತ್ತರೆ. ಇದರಿಂದೆ ಅಂಸ್ಟ್ರ ವಾಯು ಜೀವಿಗಳಾದ 


ಸ ಸ್ಸ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ಸ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಹುದುಗಿಸು 


ತೆ 
ನಾಗ ೮ ಉಷ್ಣತೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 25 ರಿಂದ 3070 ಇರುತ್ತದೆ. ಹುಡುಗಿ 
ಸುಪ ಕಾಲ ಕೆಲವು ದಿನಗಳಿಂದ 9 ವಾರಗಳವರೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು, ಬೇಕಾದ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಕ್ತರಿ ಯಾವಾಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದೋ ಮತ್ತು ಮದ್ಯಸಾರ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವುಜೋ ಆಗ್ಕ ವೈರ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳ ಕಾರ್ಯ ಮುಗಿ 
ಯುತ್ತದೆ, ಅನಂತರ ವೈನ್‌ನ ಗುಣ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರತೆಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ, ಮರದೆ 
ತೊಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ "ಹದಮಾಡುವಾಗ? ಮತ್ತು ಸೀಸೆಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ನಂತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳ ಮುಂದಿನ ಚಟು ವರಿಕೆಯನ ನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದರನ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಹದ 
ಮಾಡುವಿಕೆಯು ರಾಸಾಯಥಿಕವಾ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. ಈ 
ಸಮಯದಲ್ಲಾಗುವ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯ ಗ ಬದೆ ಲಾವಣೆಗಳು ಉತ್ಕೃ ರ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ಉಂಟ ಾಗುವುದರಿಂದ ಸ್ಪ ಸ್ಪಲ್ಪಮ ಟಿಗೆ ಗಾಳಿಯನ್ನೊ ದೆಗಿ ಸುವುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ ಕವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹದ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮರದ ತೊಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡು 
ತ್ತಾ ್ರ ಕಂದಕ, ಈ ತೊಟ್ಟ ಗಳ ಗೋಡೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾಳ ಹುಂಡುತ್ತನೆ. 
ಹಾರುಗುವಿಕೆ ಮುಗಿದ ಕೊಡಲೆ ೇ ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬದ” ವೈನ್‌ ಸುವಾಸನೆ 
ಹಾಗೂ ರುಚಿಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹದಮಾಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಗ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೆ ವಾಯಿಜೀದಿ ಸೂಕ್ಷ ಒ್ರಜೇನಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ವ್ಲೆ ಕೈ ಹಾಳಾಗ 
ಬಹುದು. ಕಡಿಮೆ ಉಪ್ಪ ತೆಯಲ್ಲಿ ಸೈನ್‌ ಹದಮಾಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ತೊಟ್ಟ 
ಗಳನ್ನು ಭರ್ತಿಯಣಗಿ ತುಂಬಿಸುವುದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದನ್ನು 
ತಡೆಯಬಹುದು 

ವೈನ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಾ ಘಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲೂ ಅನಿಷ್ಟ ಸೂ ಎಕ್ಸ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ 
ವೈಸ್‌ ಸೆಡುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಈ ವೈನ್‌ "ರೋಗಗಳ? ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಪೊಡಲ ಬಾರಿಗೆ ಪಾಶ್ಚರ್‌ ಪರಿಶೋಧಿಸಿದೆನು. ರೋಗಕಾರಕ 
ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆತ ಕೊಟ್ಟ ವಿವರಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಸೂಚಿಸಿರುವ ಫಿವಾರ 
ಹೋಪಾಯಗಳು ಇಂದಿಗೂ ಸಮಂಜಸವಾಗಿಯೇ ಇವೆ, ಬಹು ಗಂಭೀರವಾದ 
ವಾಯು ಜೀವಿಯ ಕೆಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು, ಪದರವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಈಸ್ಟ್‌ 
ಮತ್ತು ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಷ್ಟು ಜ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡೂ 
ಜೀವಿಗಳು ಮಧ್ಯಸಾರದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
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ಅದನ್ನು ಅಸಿಬಿರ್ಕ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಅಥವಾ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಹಾಗೂ 


ನೀರಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಹದಮಾಡುನಾಗ ಗಾಳಿಯ ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ನಿಯಂಕ್ರಿಸದಿದ್ದಾಗ ಈ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಹಾಥಿಯುಂಖಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಕೋಗಗಳು ಹುದುಗಿಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳಿಂದ ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ದಂಡಾಕಾರದ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಅವ್ಲು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟ್ರೀರಿಯಾಗಳಿಂದೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿರುವ ಸಕ್ಕರೆ 
ಯನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಜೆಳೆದು ವೈರ್‌ಗೆ 
ಕೆಟ್ಟ ರುಚಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ... ಇಂತಹ ವೈನ್‌ಗಳನ್ನು ಬದಲಾದ ವೈನ್‌ 
ಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಃ೯ ಆಮ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕವು 
ಅವಶ್ಯ ಕವಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಸೀಸೆಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದೆ ನಂತರವೂ ಈ ರೀತಿ ಪ್ಲೈನ್‌ ಕಡ 
ಬಹುದು, ಪಾಶ್ಚರ್‌ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ, ಈ ರೀತಿಯ ಸೋಂಕಿನ ಅಪಾಯನನ್ನುು, 


ಸೀಸೆಗಳಲ್ಲಿ ವೈನ್‌ ತುಂಬಿದೆ ನಂತರ ಪಾಶ್ಚರೀಕರಿಸುವುದರಿಂದೆ ಹೋಗಲಾಡಿಸ 
ಬಹುದು. 


_ಬಿಯರ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯ ನಿಧಾನ 


ಬಿಯರ್‌ಗಳನ್ನು ಧಾನ್ಯಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲ್ಕು ಧಾನ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿಶ್ಚವನ್ನು ಸರಿವರ್ಕಿಸಬೇಕು (ಹುದುಗಿಸುವಿಕೆಗೊಳಗಾಗುವ ಸಕ್ಸ 
ಗಳಾದ ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ಕಿಸುವುದು). 


ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ, ಮುಖ್ಯನಾಗಿ, ಮೂರು ವಿಧವಾದ ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಈ 


ಪಾನೀಯಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಾನವ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಾನೆ: ಪೌರಸ್ತ್ಯ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಕ್ಮಿ, ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಬಾರ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಮುಸುಕಿನ 
ಜೋಳ ಈ ಉಸಯೋ ಸಲಾಗುತಕ್ತಿದೆ. ಪ್ರಕಿ ಧಾನ್ಯದಲ್ಲೂ ಬೇರೆ ರೀಕಿಯ 


; ರೀತಿ 
ಪಿಷ್ಟದ ಸಕ್ತರೀಕರಣ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಬಾರ್ಲಿಯಲ್ಲೇ 
ಇರುವ ನಿಷ್ಟ ಭೇದಕ ಕಿಣ್ತಗಳನ್ನು (ಆಮೈಲೇಸ್‌ಗಳು) ಹೀಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸು 


` ಶ್ರ 
ತ್ತಾಕೆ.. ಮೊಳೆಯದ ಬಾರ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ಅಮೈಲೇಸ್‌ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದನ್ಲಿರುತ್ತದೆ 
ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮೊಳೆತ ನಂತರ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಅಮೈಲೇರ್ಸ ಉತ್ಪಕ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬಾರ್ಲಿ ನನ್ನು ಮೊಳೆಯಲ. 
ಬಿಟ್ಟು, ಮೊಳಕೆಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಒಣಗಿಸಿ, ಬಳಸುವವರೆಗೆ 
ದಾಸ್ತಾನು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇಂತಹ್ಕ ಮೊಳಕೆಯಾದ ಹಾಗೂ ಒಣಗಿಸಿದ 
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ಬಾರ್ಲಿಯನ್ನು ಮಾಲ್‌, ಎನ ಬ 
ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಮೊಳಕೆಯಾಗುವಾಗ ಛೇದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂ 


ತ್ತ 
ಇ ಜ್‌ 
6 
ಣ್‌ 
ಛೂ 






೪ ಇ ಎ೧0 
ಚಿ ಎ ಗ ಬ 
ಸ ತ್ತಿ ಇ ಬಾ ಗ್‌ 
ಸ್ಮ ಇ ಜಬ 
ಣ್ಶ್ಮ ೫ ಇ ಬ 1 ಗ ೮. ೧5 ಲಿ ೧೯ ಗ್‌ ಐ 
ಕ್ಸ ಅಸ್ಸುಳ್ದಿ ಇ ವ್ಯ 3ಶಿ ಒಸ್ಕಶ್ಕ ಕೃತ ೨ 
2. 138 ( ಗ ಖ್ಯ ಜ್ನ 
4. ಈ4೧ಟಣಿ ಗಭ ಜಾಡಿ ಸ ಜಸ್‌ ಸ್ಸ ಓೀಫ್ಲೆ 
ಇ ಇಡಿ ಖ ವಚ ಉಸ್ಸಿ 
ಕ್ಯ ಬಿ “6 ಗ 1. ಫಿ. ಜಡೆ ೧2 ಸತ್‌ 
ಶ್ಚ ಪ್ರಜ ಚ “ದ್‌ ಸಭೆ ನಷ ಸ ಸೆ 
"ಕಜ ]] ಚ ಜತೆ 211.1 
ನ 1 ಆ. ಡ್ರಾ ದ್ರೆ 1 ಇ 33 
12 ಸ ನೆ ೧ £ | 1 ॥ ೫ ಬ ಟಕ 0 
೨ ಐ ಜಾಗ ಸು ದ ಸ್ಟ :] ಭ್ರ ನ 
ಗ್ಯ 39 ಲ್‌ ಸತ್ತ ಡ್ಡ“ ಗ್ಗ ಚೆ ಜ್ರ ಸ್ಟ 
18 ಡೆ ಸ್ಟ ಛಳ್ಲಿ ೧ ಈದ್‌ ಹ ಆಗ 12 
ಎ ನ 034 ೪ 3 ಆ ್ತಡೆ ಣಿ ಬ್ರ 
ಡು ಎ2 ಶರಭ ಚ 3 | ಜಾ ಇ ಕ್ಸ್‌ 
3 116 ಡವ ದಿ ೧ 1 ಷಿ ಲ ಇ ನ 
ಟಿ ಫಿ “ಯಶ 1 ಜ್‌ ತಟ ಉಳ 
ಲ) ಣ್ಗ ೧.೫ ಅ ಟ್ಳ ೫ ಐ 8 ಟಿ ಛು 
ಬ ಕಜ ಜ| 2 2 ೧| ಐ 12 ಗ್ಪಿಗ್ಕಿ 3 
ಇ210 ಬ ೫ ಇ ಟಿ 9 ಜಸ 3 ಭಿ 
೩ ಬ ಗತಿ ರಜ ಬ 1. ಸ ಸ ಇಡು ರ್‌ 
ಗ ೧ | ಣ. ಟಟ 
ಇತರ್‌ ಸಬ್‌ಡ್ಟ ಸ್ತ 9 ಇ ಟ್ಟ ಗಜ ಲ್ಲೋಡಿ ಚಿ 
[1 ಡ3ಪ ಒಂ 1). ಇ ಟಿ (ತ್ರೆ ದಿ 14 2೯ ೫] 
ಅ “ಸಿ ಇ ೫ ಇತ ಇನ ) 
ಸ ಜದ 04ಸಟ್ಛ ಇ್ರ ದ್ರೆ ಬ ಬ 
€ ೪ ೪1 ಇ ಟ್ಟ 1ಡಿ ಅ ಏ್ರೆ 4 ಡ್ಯ 
1 ದ್ರ ಬ ಇಓ ಇ ಸಿಶ್ತಿಡು ೧ 
ಹ ಸಸ ಇ್ರಸ್ಸಳ ಜೌ ನ್ಲಳಕಳ ಸ. ಇ ಫಿ 
“1 ಇ ೫ ಇಸ್‌ ಸ ್ಷ್ಷಿ ಬಿ ಹಿ೦೨ 2 ಸ್ಟ ೨ 
ಸಸ ಡ್‌ ಣಿ. ಇ" ಜ್‌  ್‌ಡೈ್ರ ಸ್ಟೌ ಭ್ರ 
ಅ ಭೂೂಛ ತ್‌್‌ ಚ ಓಜ )] ಚಚ ಜಿ 32 ಬ್ರಿಡ್‌ 
ಖು ಡಾಗ್ಗಿ ಹ 1 ಭ್ಯ ಗ ತ್ತ ಹ ಜ್‌ ಜ್‌ ಇ ್‌ ್ರ 
ಇವ್ರ್‌.ಸ್ಸಿ ಬೆಡ ನ ಬ್ರ 81 ಟ್ಟ 4 
ಕ್ಸ ೨9) “ಜಂ 3 ಕ್ಟ ಇಡ ಸು ಕೆ `ದ 4 ತ್ನ್ಮಟ್ಟೆ 
€ 10127 ಲಿ ಣಿ ಗ್ರ 172 7೬ ಇ ಇ. ಣ ಕೆ ಲು ಡೆ 
2 ಬಟ್ಟ ಇಟ... 1. ]_ “ಬಿಸ್ಲೆ ಕ ಟ್ಟೆ ಬ 
| 1 ್ರ ಸ್ಸ ಬೌ ಫೆ ಇಪ ಅದ ತ್ನ್ನ (ೆ 
2% 3% 38 ಗ್ಟಿ ಜು ಟ್ಸಿ 1] ಇಡೆ 
ಜೆ ಇರಿಕೆ ಇಲ್ಲೆ 
ಇಗ ಓಡಲಿ 


ಲ್ಲಿ 
ತೆ 
ಡಿ 
ನ 
ಸ್ರ 





1 ಕ್‌ ೧೪32 ಇ" ಇಬ 
` ಸ ಸ ಇ 17 ಸ 1 ಗಂಗ ಟು ತಡ ಗೃ 
ಸ ಇ ಆಟ ಬಸ್‌ ಇ ಗ್ರ ಸು 3 ಡಲ್ಚ(ಿ 
ತಂ... ಡಇಿ.ಇ|ಿ. . ಇ... 
ಬ ೪ಜಿ ಡಜತ್ಯ ಭೌ ಸ್ಸ 9ಸ್ಗ ಇಚ[್ಛದ್ಟೆ 
ಸ ಶ್‌ ಗ್ಚಿಿ ` ಸ್ಟ ಗಿ ಬ್ಬ 
್ರ ಡಿ ಸ ಚಿ 1 ಕ್ಷ 
ಸ ಜಳ ಇ1೫2 1% 4 1 
ಎಡ ಟಕೆ ಭಕ ( ಇಪ 14 ಗಿ ರಿ ಜಿ 
ಜಡ ಕ್ರ ಇಐೃ್ಪಢಿ ಇತ ಜಬ ಚ್ಚ್‌ 
ಸ 9ಎಸಿ 15 ಛೃ (3 ಎಕ ಬ ನ ಇಂಡ ಛೆ ಐ 
೧ 11% 1 72. ಬೆಸ ೧ ಆ ಶಸ) 
| ಹ 2 8 ನಿಷ್ಟ ಸ ಸಟ 
ಎಚ ಟ್ರಿ 2 1% ನ ಟಟ ಡಿಸ ಗ ಟ್ಛ 
ಹ ಟ್ರ 2 ಗ 1 
2 ಚಿ ಜಾಸ್‌ ೫ 1೪೮ ಲ ಗ. 
ತೆ ೬. 12 3ರಿ]2 1 ಡಿ ಣಿ 12 ೫ 3 
ವ್ರ ಶ್ಯ ಜೊ 10 
ಎ ಡು 
ಸ ಇ ಸೃಷ್ಟಿ ಜಿಕೆ ಇ ಡಸ 
೫ ಟ್‌ 81 ಸು ಛೈ 
ಜ್‌ ಜಳ ಇ. ಚ ಜತೆ 
| 1 
22. ಬೆ ಅಸ ್ಗ ಆ ಇ 1 
ಲ ಛೆ 732 “ಗ ಫ್ರಿ ನ 
ಬ ಭ್ರ ಗ ವ 1% 
ಜ್ರ 'ಜಸ್ನ 86 ಹ 0 
ಎಬ ಭಜ ಡಡ ಾ್‌ಟಿ ಆಂ ಜೆಂ 
ಸು ಎ ಇಸ್ನ ಅ ಐ ಲೃ ಛ್‌ ಜೆ 
ಬ್ರಚ ಛಿ6ತಿ ಸ್ರಿ ಘೌ ತಶಿ 
ಬಿ ಜಟ ಟಿ 1 ಡ್‌ 
೫ ಬ್ರ ?್ಗೆ ಟ್ರ ಣ್ಣದಿ ಸರು 
1 ಬ 41ನ ಇ ಜೆ 
22 ಇಗ ಡೂ ಇಸ 
ಇಸ ಖಾರ್‌ ಶ್ರ ಹ 
ಸ್ಥನ ಸಚ್ಛ ಗ ತೆ ಡಡ 
ನೆ ೪ ಡುತ) ಸ ಚಿಟಿ 
ಟಿ ನಗ ಇ ಗ್ರ ವೌ 
ಬ್ಲಡಿ ಇಸ 3 ಜು ಲ್ಲ ಸ 18 
ಕಿ ಎ 7 1 (ಇ 1233 
2 ಡ“್‌ೌ ದ ದಿ ಬಿ ಗಜ ಡು 
( [ಸ ದ್ದ ದ್ರ ಡಿ ಸ್ಯ ತ್ತಿ 
ಮು 12. ಜಿ ೫% ೯೫ ಓಟ 2690 ಈ ಏಎ್ಬಿ 


| ಮಾಸ ಕಲ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ! ಜೇನಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಹುದುಗಿಸುವ ಜೀವಿಗಳು. ಇವು ಸುಮಾರಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ (200) 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಮದ್ಯಸಾರ ಅಂಶ 'ಔಟ್ಚಿಗಿರುನ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಏಲ್ಸ್‌ ಗಳಂತಹೆ ಮಂದವಾದ ಬಿಯರ”ಗ ಳನ್ನು ತಯಸರಿಸಲು 
ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹುದುಗಿಸುವಾಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉತ್ಪನ್ನನಾದ ಗಾಳಿಯಿಂದ 
ಕೋಶಗಳು ತೊಟ್ಟಿಯ ಮೇಲ್ಸ್ಛಾ ಗಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪ ಲ್ಪಡುವುದರಿಂದ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಈ ಹೆಸರು 
ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ ತಸ್ವಾಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹುದುಗಿಸುವ 
ಜೀವಿಗಳು. ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಯು, ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ ತೆಗಳಲ್ಲಿ' (12 ರಿಂದ 
1750) ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾಸ್ಯ್ಯವಾ ಗಿ ಅಮೆರಿಕಾದ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ತ ಉಪಯೋಗಿಸುವ, ಮದ್ದಸಾರ ಅಂಶ ಕಡಿಮೆ 


ಹಗುರ ಬಿಯರ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇಷು 
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ಬೆಯರ”ಗಳ ರೋಗಗಳನ್ನು ವೈನ್‌ ಶೋಗಗಳಂತಯೇ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಯನ ಮಾಡಿದನು. ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ನಂತರ ಉಂ ಬಾಗುತ್ತವೆ ವೆ. 
ಸಿಸ್‌ ಪಾಶ್ಚುರಿಯಾನರ್‌ ರೋಗದ ಒಂದು 


ಇ 









ಡಾ 


ಯೋಗಿಯ, ತಾಗಿತೆ.. ಇದು 
ಕ್ಸ್‌ ಆಮ್ಲ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ (ರಿಯ 
ಯುಕ್ತ ವನ್ನ ಗಿ ಮತ್ತು 





ಖ್ಯವಾ ಗಿ. ಹಜಿಮಾ 'ಡುವಾಗ 





£ಂ 
ತ. ಯಂ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ 
*ೆಲವು ವೇಳೆ ಹುಳಿಯನ್ನು ಟಿ 


ವನಾಡಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲಾ ತೊಂದಕಶೆಗಳನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು ಶುದ್ಧ ಈಸ್ಟ್‌ 
ತ್ರ ಕಣೆ 






ರ್ರಿ 
ಷಹ 
ಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು ಮತ ಅಂತ್ಯ 


ಅತ್ಯಂತ 
ಉದಾ : ಜನಾವೀಯರ ಸಾಕೆ) 
ಭೇದಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 





ಬಳಕೆ 9 


(ಗ್ರ 


ಮಾನನೆ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿಗ 


ವಿಧಾನಕ್ಚಿಂತ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೇರೆ ರೀಕಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿರುವ ನಿಷ್ಟವನ್ನು, 
ಮದ್ಯಸಾರೀಯ ಹುದುವಿಕೆಗೆ ಮುನ್ಸ್ನ ಭೇದಿಸು ತ್ತಾರೆ, ಬೂಹ್ಟುಗಳಿಂದ, 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅಸ್ಪರ್ಜಿಲ್ಲಸ್‌ ಒರೈಣೆ ಯಿಂದ ಪಡೆದ ಅಮ್ಚೆಲೇಸ್‌ ಕಿಣ್ಣಗಳಂದ 
ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನೆರಷೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆಕ್ಸ್ಮಿಯಿಂದ ತ ತಯಾರಿಸುವ ಮಾಡರಿ 
`ಪಾನೀಯವಾದ ಸಾಕೆಯ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನ ಹಂತವೇನೆಂದರೆ 
ಬೂಸ್ಟಿನ ಒಂದು ಸಾಕಣೆ ತಯಾರಿಸುವುದು. ಹಿಂದಿನ ಒಬ್ಬೆಯಿಂದ ಸಡೆದ 
ಬೂಷ್ಟು ಬೀಜಕಣಗಳನ್ನು ಅನಿಗೊಳಸಡಿಸಿದ ಅಕ್ಕಿ ಯ ಮೇಲೆ ಹರಡಿ ಅಕ್ಮೀಯ 
ತುಂಬಾ ಜಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ವ ಜಾಲವು ಹರಡುವವಕೆಗೂ “ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅವಕಾಶ 
ನೀಡುತ್ತಾರೆ. ಸದಾರ್ಥವನ್ನು ಶೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದ, ಆಅವಿಗೊಳಪಡಿಸಿದೆ 
ಅಕ್ಕಿಯ ಸ ಒಬ್ಟೆಗೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬೂಷ್ಟುಗಳು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ 
ಅಮೈಲೇಸ್‌ಗಳು ಕ್ರಮೇಣ ಅಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಿಷ್ಟವನ್ನು ಸಕ್ಕ ಕೆಯಾಗಿ 
ಸರಿವರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ: ನೆಲವು ದಿನಗಳ ನಂತರ ಅಸ್ಪ್ತಜೋದಿತವಾಗಿ ಹುದುಗುವಿಕೆ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಾ ಶುದ್ಧವಾ ಮದ್ಯಸಾರೀಯ 
ಹುದುಗುನಿಕೆಯಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅಭ್ಬದೆ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಸೆ ಶೇ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚು ಅಕ್ಸಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿರಬಹುದಾದ ಬೂಷ್ಟು ಅಮೈಲೇಸ್‌ಗಳು ಆದನ್ನು 
ಸಕ್ಫರೀಕರಿಸ ಸುತ್ತವೆ. ಪೂರ್ವ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಧಾನ್ನದ ಹುದುಗಿಸುವಿಕೆಯು 
ಶ್ವ್ರಾತ್ಯ ಜೇಶದ ಹುದುಗಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಮುಖ್ಯನಾದ ಎರಡು ವಿಧಗಳ 
ನಾ ಸಕ್ಕರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಹುದುಗಿಸುವಿಕೆಗಳೆರಡೂ ಸೂಕ್ಷ ಬೇನಿ 
ಗಳಿಂದೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ; ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ನತೆಯು 
ತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಬಿಯರ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 





ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ದಕ್ಷಿಣ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕಾ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವ 
ಜೊಲ್ಲುರಸನನ್ನು ಸಕ್ಕರೀಕರಣದ ಮೂರನೆಯ ನಿಯೋಗಿಯಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ ಯ 
ಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪಿಷ್ಟಭೇದಕ ಕಿಣ್ವಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಮದ್ಯ 
ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಹುಸಾಲು ಇಂಡಿಯನ್ನ ರು ಮುಸುಕಿ 
ಜೋಳವ ವನ್ನು ಆಗಿದು, ಅದನ್ನು ಜೊಲ್ಲುರಸದೊಂದಿಗೆ ಪಾತ್ರೆ ಯಳಘಿ ಉಗಿಯುಪುದ 
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12 ಮಾನನ ಕಲ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮದ್ಯಸಾರವನ್ನುು ತಯಾರಿಸಲು ಈಸ್ಟ್‌ನ ವಿಶೇಷ ತಳಿಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಲಾಗಿದೆ. ಬಿಯರ್‌ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ಮೇಲಿನ ಈಸ್ಟ್‌ ಗಳಿಂದ ಪಡೆದ 
ಇವುಗಳನ್ನು 18 ನೇ ಶತಮಾನದಿಂದಲೂ, ಬೇಗನೆ ಬೆಳೆಯಲು ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಸಲುವಾಗಿ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ಇವು ಬಿಯರ್‌” ತಯಾರಿಕೆ 
ಯ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುಕ್ತಿ ರುವ ಮೇಲಿನ ಈಸ್ಟ್‌ಗಳ ಶರೀರಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ಗುಣಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿಥೆ. 


ಸ್ಟ್‌ಗಳ ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕೃ ಕಿಯನ್ನು ಸುಮಾರು 1840 ರಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸ 
ಲಾಯಿತೆಂಬುದನ್ನ್ನು ಜ್ಞಾನಿಸಿಕೊಂ ಂಡಶ್ಕೆ ಬಿಯರ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರೆಷ್‌ ತಯಾರಕರ 
ತ 


ಮತ್ತು ಭಟ್ಟ ಇಳಿಸುವವರ ಕೆಯ ಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾಖರೊನೈ[ೈಸಿಸ್‌ ಸೆಂಪಿಸಿಯೆ ಸಿಯ ನಿಕಾಸವು 
ಬಹು ಗಣನೀಯವಾದ ಫಟಿ ಬೆ ಒಂದು ಜೈವಿಕ ನ ದಾರ್ಥದೊಂದಿಗೆ 
ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಬಹು ಹಿಂದಿಥಿಂದಲೇ, ವಿಶೇಷ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗೆ ಅನುಕೂಲನಾಗುವಂತೆ ಸೂಶ್ಷ್ಮ್ಮ ಜೀವಿಯನ್ನು ಮಾನವನು 


ಆಯ್ದೆಯಿಂದೆ ಅನುವಂಶೀಯವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಜಯಗಳಿಸಿದನು. 
ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ ಹುಡುಗಿಸುವಿಕೆ 


ಪಾಶ್‌ ವೈನ್‌ ಮತ್ತು ಬಿಯರ್‌ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದಾಗ, 
ಮದ್ಯಸಾರ ಹುಡುಗುವಿಕೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ (೮11. 011. - 
1101-೮1೦1) ಸ್ವ ತ 
ಶೇಕಡ 2೨ರಿಂದ ಡಿಭಾಗ) ಯ 
ಸಿದನು. ಜರ್ಮನ್‌" ದೇಶದ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ತಜ್ಞ ಐ. ಸಿ. ನಾಯರ್‌ 
ಮದ್ಯಸಾರ ಹುದುಗುವಿಕೆಯ ಜೀವರಾಸಾಯಥಿಕ ವಿಧಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ 
ನಡೆಸಿದಾಗ, ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸಲ್ಪಡುವಂತೆ ಹುದು 
ಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಬಹುದೆಂದು ತೋರಿಸಿದನು. ಇದನ್ನು ಹಲವು 
ನಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಹುದುಗುವ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ 
ಸೋಡಿಯಂಜ್ಲೆ ಬೈಸಲ್ಲ್ಪೈಟ್‌ (1೫21150, ) ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯ. 
ಶೈ ರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಈಶೈೈಲ್‌' ಮಡ್ಯ ಸಾರವಾಗಿ ಸರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವಾಗ ಒಂದು 
ಮಾಧ್ಯ ವರ್ಕಿಯಾದ 
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ಅನ್ನು ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸಲು ಇವು ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಒಟ್ಟನಥಿ, ಸಕ್ಕರೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ: 


ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-»-೮೦) --ಅಸಿಟಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ (ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ) -.-ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ 
ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 


ಗ್ಲೂಕೋರ್ಪ--200) 92 ಈಕ್ಛೈಲ್‌ ಮದ್ಯಸಾರ 


ಫಾರ್ಯಬರ್ಗ್‌ ಈ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆ ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಾಗ, ಇದನ್ನು 
ಕೇವಲ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ದ್ದ ಷ್ಟ್ರಿಯುಳ್ಳ, ಜಿಜ್ಞಾ ಸೆಯೆಂದು ಭಾ ವಿಸಿದ್ದರು, ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವಾದ ಕ್ಕೆ ಗಾರಿಕಾ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿದೆ. ಸಸ್ಯಮೂಲ ಎಣ್ಣೆಗಳ 
ಮತ್ತು ಮೇಧ- ಸ್ಸಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಸೋಪಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಸಪಉತ್ಸನ್ನವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಅಗ್ಗದ ಬೆಳೆಯಪ್ತಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ. ನಂತರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಯಿತು. 
ಪಂಚ ಯುದ್ದ ತಲೆಜೋರಿದಾಗ ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ ನ್ಬೊ ಟಕ 
ಯಾರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಮೂಲ ಪದಾರ್ಥವಾಗಿ ಗ್ವಸೆರಲ್‌ಗೆ 
ಹಿಂಜಿಂದೊ ಷ್ಟು ಜೇಡಕೆಯುಂಟಾಯಿತು. ಅದೇ ಸವ ಯದಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ 
ಸೈನ್ಯ ಮಧ್ಯಯೂರೋಪ್‌ ಅನ್ನು ಸುತ್ತು ವರೆದಿದ್ದ ರಿಂದೆ ಗ್ಲಿಸೆ ಸೆರಾಲ್‌' ತಯಾರಿಕೆಗೆ 


ಬೇಕಾದ ಸಸ್ಯ ಮೂಲ ಎಣ್ಣೆ ಗಳ ಏಪೇಶ ಸರಿರಾಜು ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತು. ಈ 


ಪ 
ವು 
ನ 
ತಯ 


ಕ್ಲಿಷ್ಟ ಪಂಸ ಕಿಗಳಲ್ಲಿ, "ನಾರ್ಯಬರ್ಗ್‌ನ ಸಾರ್ಪಾಟು ಹೊಂದಿದ ಮದ್ಯ 
ಸಾರೀಯ “ಹುದುಗುವಿಕೆಯಿಂದ ಗ್ಲಿಸೆ ರಾಲ್‌ನ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಕೈಗಾರಿಕಾ 


ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಭರದಿಂದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿತು. ಜರ್ಮನಿಯು 1918ರ ವೇಳೆಗೆ, 
ಈ ಮೂಲದಿಂದ ಶಿಂಗಳಿಗೆ ಸಾವಿರ ಟಿನ”ಗಳಷ್ಟು, ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ” ಅನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸು 
ಕ್ರಿತ್ತು. ಮದ್ಯಸಾರೀಯ ಹುದುಗುವಿಕೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಸಂಶೋಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಈ "ಸ್ರ ಯೆಯ್ಕು ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರಕ್ಕೆ ಯುದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆರ್ಥಿಕ ನೆರವು ನೀಡಿತು. 
"ಮೂಲಭೂತ? ಮತ್ತು "ಅನ್ವಯಿಕ? ಏಜ್ಞಾನಗಳೆಂದು ನಿಖರವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿ 


ಸಲು ಇರುವ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರಪಂಚ ಯುದ್ಧದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ ಹುದುಗು 


ನಿಕೆಯನ್ನು ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಮತ್ತು ಅಮರಿಕಾದ ಸಂಯು 
ವೃದ್ಧಿ ನಡಿಸಿದರು. ಅದಕೆ ಶಾಂತಿ ನೆಲೆಸಿದ ನಂತರ 
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ಕೈ ಬಿಟ್ಟರು. ಏಕೆಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸೆರಾಲ್‌ ಅ ಕ ಅನ್ನು ಮೇಧ 
ಸ್ಸಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಅಗ್ಗವಾದ ವಿಧಾನ 


ಆಹಾರವಾಗಿ ಈಸ ಗಳು 


ಮಾನವನಿಗೆ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ. ಬೇಕಾದ ಜೀವಸ 
ಮತ್ತು ಅವಶ್ಯಕ ಅಆ ಸ್ಟ್ರಿನೂ ಅಮ್ಲಗಳು ಈಸಿ ಸಸ್ಪಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿವೆ. 
ಪೋಷಣಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ, ಈಸ ಸ್ಟ್ಸ್‌ಗಳ ೪ನ 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗೆ ದಾರಿಯಾಯಿತು. ಪೂರಕ ಆಹಾರವಾ! ಲ 
ಗಳ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಸರಿತೂಗಿಸಲು ಅವುಗಳ ಉತ್ಪಾದಫೆ 
ಅವಶ್ಯ ಕವಾಗಿದೆ. ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಸ್ಫೋಟ ದಿಂದ ನರಳುತ್ತಿರುವ ಹಾಗೂ ಬಡತನ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಈ ಇಸ್ಟ್‌ಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಅಗತ್ಯ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. 
ಅಡಕ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಪೂರಕ ಆಹಾರವಾಗಿ ಇಂತಹ ಈಸ್ಟ್‌ಗಳ ಉತ್ಪಾದಕೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 


ಕೋಶ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಪಡೆಯುವುಡೇ ಗುರಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ಕ 
ಯಾವಾಗಲೂ ಒತ್ತಡದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 


ಚ್ಚಿಸುತ್ತಾ ೈ ಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಈಥೈಲ್‌ 
ಮದ್ಯಸಾರವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಈಸ್ಟ್‌ ಅನ್ಬು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಪ್ರಕಿಕೂಲ 
ವೇನೆಂದರೆ, ಆಮ್ಜಜನಕದ ಪೂರೈಕೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಈಸ್ಟ್‌ಗೆ ಗಳಿಂದ 


ಮೂಲಸದಾರ್ಥವು ಭಾಗಶಃ ಮದ್ಯಸಾರವಾಗಿ ಹುದುಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಮಾಖರೊಮ್ಮೈಸಿಸ್‌ ಜಾಕಿಯ ಈಸ್ಟ್‌ಗಳನ್ನುಸಯೋಗಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲ, ಬದಲಾಗಿ ಕ್ಯಾಂಡಿಡ ಜಾಕಿಗೆ ಸೇರಿದ ನಿಶ್ಚಿತ ನಾಯಿ ಜೀವಿಗಳನ್ನು 


ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಮದ್ಯಸಾರದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೆ ಮೂಲನದಾರ್ಥ 
ಗಳ ಬೆಲೆಯೇ ಇಲ್ಲಿನ ಪ್ರಮುಖ ಅರ್ಥಿಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಅಗ್ಗವಾದ 
ಶರ್ಕರಸಿಷ್ಟೆಗಳ ಮೂಲಗಳಿಂದ. (ಉದಾ: ಹಾಲೊಡಕು, ಕಾಕಂಬಿ 
ಉಸಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಾರದ ಸಲ್ಫ ಲಲ್‌ ದ್ರಾವಣ) ತಯಾರಿಸಲಾದ ಮಾಧ ಹನುಗಳನ್ನು 
ಅಹಾರದ ಈಸ್ಟ್‌ ಗಳನ್ನು 'ಔತಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸವುಗಳಿಲ ಬಾ 
ಈವರೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ ಮಾಧ್ಯಮಗಳೇ ಆಗಿವೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು 
ವಾಯುಜೀವೀಯಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಮೂಲದ ಆಯ್ಕೆಯು 
ಕೇವಲ ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಗಳಿಗೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್‌ 
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ಜೀವದ್ರಮ್ಯಸರಿಣಾಮ ಅಥವಾ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸ ುವ 
ಯಾವುದಾದಕೊಂದು ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತಂದುಕೊಂಡು ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀ ಚೆಗೆ ಬಹು ಕುತೂಹಲಕರ 
ವಾದ ಒಂದು ಉತ್ಪಾದನಾ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅ$ ವೃದ್ಧಿ ಸಡಿ ಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ೮12 ರಿಂದ ೮1 ಸರನಣಿ ಉದ್ದದ್ಧ ಕವಲೊ ಾಡೆಯದ ಆಲಿಫ್ಯಾಟಕ್‌ 





ಹೈಡ್ರೊಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವಂತಹೆ ಕ್ಯಾಂಡಿಡ ಲೈಪೊಲಿಟಿಕ ಈಸ್ಟ್‌ 
ಅನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಷೆಟ್ರೊ ಲಿಯರ್‌ ನಲ್ಲಿರುವ 
ಹೈ ಡ್ರೂ ಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ಮಿಶ್ರಣದ ಬಂದು ಭಾ ಗವಾಗಿರುತ್ತವೆ ವೆ. ಕಚ್ಚಾ 


ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಶುದ್ಧೀಕರಿಸುವುದರಲ್ತಿ ಇನುಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನವು ಅವಶ್ಚಕ ಕ. ಆದರ 
ಇದು ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚದ ಹಂತವಾಗಿದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಜೈವಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಇವು 
ಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನಸು ಅತ್ಯಗತ್ಯ, ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸೆಟ್ಟೂಲಿಯಂ ಉತ್ಪಾದಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿಗೂಢ ಆರ್ಥಿಕ ಮೌಲ್ಯವಿದೆ. 
ಫೀರಿಕೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆತ ಕಚ್ಚಾ ಸೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಇರುವ ಒಂದು ಮಾಧ್ಯಮ 
ಲ 


ದಲ್ಲಿ ಕ್ಕಾ. ಲೈಪೊಲಿಟಕ ವನ್ನು ಬೌಯಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 


ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ತಯಾರಾದ ಈಸ್ಟ್‌ ಅನ್ನು ನಿಲೀನಕಾರಿ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿಡುವುದ 
ಪೆಟ್ರೊ ೇಲಿಯಂಥಿಂದ ಎಂದಿರುವ ಕೆಲವು ಹೆ ಡೈಡ್ರೊಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು 
ಇಂತಹ ಶುದ್ಧೀಕ ಕರಿಸಿದ ಈಸ್‌ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಗೆ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಪೂರಕ 

ಇದೂ ಅಲ್ಲದ ಸ್ರೋರಿಯೊತ. 'ಮುಂದಿನ ರಾಸ ಇಯನಿಕ 
ಶುದ್ಧೀಕರಣ ಕಾರ್ಯವು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ 
ಪ್ರಯೋಜನವೇಕೆಂದಕರ್ಕೆ ಹೈ ೈಡ್ರೊಕಾರ್ಬರ್ನಗಳು ಅಕಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಸಕರ್ಹಿತ 
ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ ಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ *ಸ್‌ಗಳು ಜೇಗನೆ “ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ವೆ 
ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಈಸ್ಟ್‌ ಅನ್ನು ಕ್ಳೈೆಗಾ ರಿಕಾ ಮುಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲೂ ಗುತ್ತಿ ಜಿ 
ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಆಹಾರ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ರವರೆಗೆ ರೂಪಿಸಲಾದ ನಿಧಾನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಲಾಭದಾಯಕ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. 





ವಿನಿಗರ್‌ ತಯಾರಿಕೆ 


ಪ್ಲೈನ್‌ ಅಥವಾ ಬಿಯರ್‌ಗಳನ್ನು ಗಾಳಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟಾಗ ಅವು ಹುಳಿಯಾಗು 
ನಿಶ್ಚಿತ ವಾಯುಜೀವಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಷ್ಟ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ (ರಿಯಾಗಳ ನ ಮದ್ಯಸಾರ 
ನ್ನ್ನ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವು ದರಿಂದ ಈ ರೀಕಿ ಹುಳಿ ಉಂಜಾಗು 
ತ್ತದೆ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕವಾಗಿ ವಿಧಿಗರ್‌ಅನ ಸ್ಸ್ಪ ವೈನ್‌ನ ಅಪ್ರಚೋದಿತ ಹುದುಗು 
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ಆ. 


ನಿಕೆಯಿಂದೆ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ವಿನಿಗರ್‌ ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಭಾಷೆಯ 
*ನಿನೈಸೈ' (11೧81070) ಎಂಬ ಪದ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು "ಹುಳಿಯಾದೆ 
ವೈನ್‌? ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಇದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ವಿನಿಗರ್‌ಅನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅನುಭವವೇದ್ಯ ಪದ್ಧ ಕಿಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಹಿಂದಿನ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಆಚರಣೆಗೆ ಬಂದ ಮುಖ್ಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಇದನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲೇ ಹೊರತು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲ. 
ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಆರ್ಲೀನ್ಸ್‌ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಮರದ ತೊಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ವೈಸ್‌ ಅನ್ನ ಭಾಗಶಃ ತುಂಬುತ್ತಾರೆ. 
ದ್ರಾವಣದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಚ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಅಂಟುಪೊಕೆ 
ಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಈಥನಾಲ”ನ ಪರಿವರ್ತನೆಯು ಕೆಲವು ವಾರಗಳ ನಂತರೆ 
ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದೆಕ್ಕೆ ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ವೇಗವು ವ್ರಾವಣದೊಳಕ್ಕೆ 
ಗಾಳಿಯು ಪ್ರಸರಿಸುವ ವೇಗವನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ನಿಧಾನವಾದ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿಯಲ್ಲದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಈಗಲೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಲಾಭದಾಯಕ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ವಿಠಿಗಂ್‌ 


ಅನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಹುದು. 


ಉತ್ಸನ್ನದ ರುಚೆಯು ಅಷ್ಟಾಗಿ ಪ್ರಮುಖವಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ವಿನಿಗರ್‌ಅನ್ನು ಅಗ್ಗ 
ಜೆಲೆಯ ಮೂಲಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ (ಉದಾ: ತೆಳ್ಳಗಾಗಿಸಿದೆ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮದ್ಯಸಾರ, 
ಸಿಡರ್‌'ಗಳಿಂದ) ಇನ್ನೂ ಷೇಗ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಈ ವಿಧಾನ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಅನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಬಹು ವೇಗವಾಗಿ ಆಗುವಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಸಿಯಂಕ್ರಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹತ್ತೊಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾದ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ತೊಟ್ಟಿಯ ತುಂಬಾ ಮರದ 
ತುಂಡುಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಮಾಧ್ಯಮವು ಕಿರುಗುತ್ತದೆ. ದ್ರಾವಣವನ್ನು 


ತೊಟ್ಟಿಯೊಳಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟು ತೊಟ್ಟಾಗಿ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಗಾಳಿಯನ್ನು ದ್ರಾವಣದ 
ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಎದುರಾಗಿ ಬೀಸುತ್ತಾರೆ. ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಆಗ 


ಮರದ ತುಂಡುಗಳ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ಪದರಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ 

ಕೋಶಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಮಾಧ್ಯಮ ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯೊಡನೆ 

ಸಂಪರ್ಕ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಸಮುದಾಯವು ಮರದ ತುಂಡುಗಳ 
ಎಜಿ ಕ 

ಮೇಲೆ ಜೆಳೆದ. ಸಂತರ, ವಿಧಿಗರನ ಅನುಕ್ರಮ ಒಬ್ಬೆಗಳನ್ನು ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ 


ಕಡಿಮೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಬಹುದು. ಮೊದಲ್ಕು ಶೇಕಡ 10ರಷ್ಟು ಮದ್ಯು 
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್ಯ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ, 


ಏಕೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ, ಹಾಲಿ 
211 ಕಡಿಮೆಯಾಗಬಹುದು. 
ಕರುಗಳ ಹೊಟ್ಟಿ ಯಿಂದ ತಿಗೆದ 





ನಂತರ ಗಿಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹದಮಾಡುವುದು. ಬಹು ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಬಹುಶೇಕ ಗಿಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ (ಭಿಡ್ಡ ರ್‌ ಗಿಣ್ಣು, ಮಾಮೂಲು ಅಮೆರಿಕಾದ 
ಗಿಣ್ಣು) ಇದನ್ನು, ಮೊಸರಿ ನಕಲ್ಲಿರುವ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ನಡೆಸುತ್ತಾಪ2ೆ, . ಈ ಜೀವಿಗಳು ಸಾವನ್ನಪ್ಪಿ ದಂತೆ, ಪೋಟೀನಭೀದಕ ಮತ್ತು 
ಹಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಭೇದಿಸುವ ಕಿಣ್ತ್ರಗಳು ಕೋಶಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ನಂತರ ಫಿಧಾನವಾಗಿ ಹಾಲಿನ "ಮೇವಸ್ಸು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನ್‌” 
ಗಿ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದ ರುಚಿಯನ್ನು ಉಟುಮಾಡುವ 'ಸೈದಾರ್ಥ 

ಗಳು ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. ಬೂಸ್ನು. ಗಳಿಂದ ಹಡಮಾಡಿದ ಗಿಣ್ಣುಗಳನ್ನು (ನೀಲಿ 
ಇಾಮೆಂಬರ್ಬ), ತೊಸಂನ ತುಂಬಾ ಬೆಳೆಯುವಂತಹ (ನೀಲಿ 
ಗಿಣ್ಣುಗಳು) ಅಥವಾ ಆದರ ಮೇಲ್ಮೈ ್ರಯಕ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯುವಂತಹ 
:ಮೆಂಬರ್ಬ) ವಿಶೇಷ ರೀಕಿಯ ತಿಳೇಂಧ್ರಗಳನ್ನು ನೊಸರಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದ 


(ಕ್ವಾ 

ರಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸ್ನಿಸ್‌ ಗಿಣ್ಣನ್ನು ಹದಮಾಡುವಾಗ ಪ್ರೊಪಿಯಾನಿಕ್‌ 

ಆಮ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಜೀವಿಗಳು ಮೊಸರಿನಲ್ಲಿರುವ 

ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ವನ್ನು ಹುದುಗುವಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರೊಸಿಯಾಥಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ, ಅಸಿಟಿಕ್‌ 

ಆಮ್ಚ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ದೈತಕ್ಸೈಡ್‌ ಗಳಾಗಿ ನ ಪರಿವರ್ಶಿಸುತ್ತನೆ. ಸ್ವಿಸ್‌ 

ಗಿಣ್ಣು ವಿನಬ್ಲಿರುವ ರಂಧ್ರಗಳ ಗಾಲದ ಶೈಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ನಿಂದಲೂ ಆದರ 
ಣಾ ಸ ಡ್‌ ತ್ರ 


ಜೇರ್ಪಡಿಸಲು ಹಾಲಿನ ಕೆನೆಯು ಹುಳಿಯಾಗುವುದು ಆಡೀಕ್ರಜೇಯವಗರುತ್ತ. ತ 
ನಾಡ ರಿಯಾಗಳು ಅದೇ 


ಸ ಸೃ 
ದಾರ್ಥವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿ 
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ಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಅ ಅಪ್ರಚೋದಿತವಾಗಿ ಡೈಅಸಿಟೈಲ್‌ ಆಗಿ ಉತ್ಕೃಷಿ ೯ತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪದಾರ್ಥವು ಬೆಣ್ಣೆಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರುಚಿ ಮತ್ತು ವಾಸನೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಸ್ಲೆ.ಸ್ಟೊಕಾಕ್ಸೆ ಗಳು ಘಿ 'ಭಾಯಿನ್‌ ೪ ಅನ್ನು ಉತ್ಪಾ ನೆಸುವ ತವ ಮ್ಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಲ್ಲಿ 

ನೃವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕಳೆದ 20 ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ, *ೆನೆಯು ಹುಳಿಯಾಗಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಕ ಸಾಕಣೆಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಅಜ್ಲಾಸವಾಗಿದೆ. 
ಯನ್ನು ಮೊದಲು ಪಾಶ್ಚುರೀಕ ಕರಿಸಿ. ನಂತರ ಒಂದು ಪ್ರಾರಂಭಕ ಸಾಕಣೆಯನ್ನು 


(18 


ಸಸ್ಯ ಪದಾರ್ಥೆಗಳ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಹುಡುಗುವಿಕೆಗಳು 


೯ಗಳ ಮೇಲೆ ಪಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ಕೆಲವು 

್ಟ ಕಾಣಬಹುಮು. ಇವು ಉಪ್ಪಿನಕಾಯಿ 
ಕ್ರಾಟ್‌ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಹುಳಿಯಾಗುವ ಪ್ರಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿ ಕ್‌ ಅನ್ಸು ಹುದುಗುವಿಕೆಗಳಲ್ರ, ಸಸ್ಯ ಊತಕಗ 
ವಂತಹ ಸಕ್ಕ ರಿಗಳು ಹುದುಗಿಸಲ್ಪಡುವ ಸದಾರ್ಥಗ 


ಉತ್ಪಾ ದಿತವಾದ « ಆಮ್ರ ವು ಉತ್ಪನ್ನ ಕ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರುಚಿಯನ್ನೊವಗಿಸು 
ಸ್ರ 
| 
ರ 








ಆಲ್ಲದೆ ಇತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ೇವಿಗಳ ದ ಮುಂದೆ ಹಾಳ ಇಗದಂತೆ ಆ ನ್ಟ ಶ್ಲಿಸುತ್ತದೆ. 

ಳ ಹಸಿರು ವೆ ಮೇವನ್ನು ಹಗೇವು ಮೇವು ಮಾಡಲು, ಈ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಹುದುಗು 
ವಿಕೆಯ ರಕ್ಷಣಾ ಗುಣಲಕ್ಷ ಕ್ಷಣವನ್ನ ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ.ಲಾ ಗಿದೆ. ಸಸ್ಯ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಹಗೇವಿನಲ್ಲಿ ಹುದೆ. ಗುವಿಕೆಗೊಳಗಾಡಕಾತರ ಅವುಗಳನ್ನು 


( 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲದವರೆಗೂ ಕೆಡದಂತೆ ಇಡಬಹುದು. 


ಡೆಕ್ಸ್ಟ್ರುನ್‌ ಉತ್ಸುದನೆ 


ಲ್ಯೂಕೊಸಾಸ್ಟಾಕ್‌ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದೆ 
ಗಳು ಕೋಶಗಳ ಬಾಹ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೆ 
ಪಾಲಿಸ್ಯಾಖಕ್ಕೆಡ್‌ ಅನ್ನು ಸುಕ್ರೋಸ್‌ಫಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಡೆಕ್ಲಾ ಎನ್‌ 
15,000 ದಿಂದ 20 ದಶಲಕ್ಷ ಅಣುತೂಕವಿರುವ ಒಂದು ಪಾಲಿಗ್ಲೂಕೋಸ 
ಆಗಿದೆ. ಲ್ಯೂಕೋನಾಸ್ಟಕ್‌ಫಿ ುಂದ ಸಂಕ್ಲೆ ಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಡಿಕ್ಷಾ ನ್‌ 
ಅಣುತೂಕದಲ್ಲಿ ತಳಿಯಿಂದ ತಳಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತ ತದೆ. 
ಆಮ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ತಮ್ಮ ಆ ಅಹಿತಕರ ಗುಣಗಳಿಂದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಸೂಕ್ಷ 

ಶು 





ಶಿ ಶ್ರಿ 
ಜೀವಿತ 1 ಗ ಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಪು. ಲ್ರ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಸಕ್ಕರೆ ದ ಕಾರ್ಯಾ 


೨0 ಮಾನವ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಉತ್ಪಾದಿಸಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಅಡಚಣೆಯುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸುಮಾರು 20 ವರ್ಷಗಳ 
ಒಂದ ಅಂತಿಕವಾು ರಕ್ತದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಾ ದಾಗಿ ಅಥವಾ ಆದರ "ಏಸ ಸ್ತಾರಕ? 

ಗಿ ಶೆಕ್ಸಾ ಟ್ರಿನ್‌ ನ ಉತ್ಪಾ ಶದೆನೆಗಾಗಿ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮತ್ಟಿದಲ್ಲಿ 
ಬೆಕೆಸಲಾಯಿಕ1 50, 000 ಜಿ 


ಜಿಕ್ಸ್ಪ್ರಾನ್‌ನ ಶೇಕಡಾ 6ರ ರ ಡ್ಯಾನಣ 






ಅಣು ಜರಡಿಗಳಾಗಿ ವರ್ಶಿಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ನಂತರ 





ಸ ನ್ಸ್ಸ್ಮ ಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ. ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸ್‌ 
ನ ಇಣೆಜ್ಜ ಸರಿನಲಿ ನ ನ್ನ ಸಾ ಬೆ 
ಎಂಬ ವಾಣಿಜ್ಯ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಮಾರ ನ ಇಧಿತಗಳನ್ನು 

ಟೀವರಾಸಾಯ ತಜಿ ಪೊ ಲ) ತೆ 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ತಜ್ಞರು ಪ್ರೊ ಜೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ 
ಅಣುಗಳ ಅಣುತೂಕವನ್ತು ಕಂಡು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಹ್ಗ ದಾ ಛು 


ಮಾನವನಿಂದ ಬ್ಯುಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ಕ್ಲೀರಿಯಾಗಳ ಬಳಕೆ ' 


ನೆನೆಹಾಕಿ ಮೃದುಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯಗಳು 


ಸಸ್ಯ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಕೊಳೆಸಿ 
ಸಸ್ಯ ಊತಕದಿಂದ ಕೆಲವು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ನೆನೆಹಾಕಿ ಮೃದುನಾಡುವ ವಿಧಾನ ಎನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ಅಗಸೆ ನಾರನ್ನು ಮತ್ತು ಸೆಣ 
ಬನ್ನು ಬ್ಯಾಸ್ಟ್‌ ನಾರುಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತಗೊಳಿಸಲು, ಮಾನವ ಹಲಸು ಸಾವಿರ 
ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ಶು ಬ ಬಳಸ ಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಈ ರೀಕಿ ಮುಕ್ತ 
ಗೊಳಿಸಿದ ಬ್ಯಾಸ್ಟ್ರ್‌ ನಾರುಗಳನ್ನು ನಾರು ಬಟ್ಟಿ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ನಾರುಗಳಲ್ಲಿ ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌ ಇದೆ. ಗಿಡದ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ ಪೆಕ್ಟಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಒಂದು ಬಂಧಕ ಪದಾರ್ಥವು ನಾರನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಬಂಧಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಕಷ್ಟಕರ. ನೆನೆಹಾಕಿ ಮೃದುಮಾಡುವ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿಯಿಂದರೆ ನರ್‌ ಅನ್ನು ಕೊಳೆಸುವುದು. ಆಗ 
ನಾರುಗಳು ಕೊಳೆಯದಂತೆ ಬ್ಯಾಸ್ಟ್‌ ನಾರು ಗಳು ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಗಿಡದ 
ಕಾಂಡೆಗಳನ್ನು ನೀರಿನ ತೊಟಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಹಳ್ಳಗಳಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಅವು ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಂಡನಂತರ್ಕ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು 
ಬೆಳೆಯಲು ಪಾ ್ರಾರಂಭಸುತ್ತವೆ. ಮೊದಲು ಟೆಳೆಯು ವ ಜೀವಿಗಳು ಬಹುಪಾಲ್ಕು 


ಡ್‌ 
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ಕರಗಿದ ಅಮ್ಲ್ಲ ಜನಕವನ್ನು ನ್ನು ಉಪ ಯೋಗಿಸುವ ವಾಯು ಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. ನಂತರೆ 
ಅವಾಯುಜೀವಿ ಬ್ಯುಔರಿಕ್‌ ಆಮ ಜ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ರಭಸದಿಂದ ಬೆಳೆಯನುತ್ತವೆ. 
ಈ ಜೀವಿಗಳು ಗಿಡದ ಸೆಕಿನ್‌ ಅನ್ನು ಜೆ ಜೇಗಳೆ ಜಗಿದು ಕಾಂಡದ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಸಡಿಲಮಾಡಿ ಬ್ಯಾಸ್ಟ್‌ ನಾರುಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ನೆನೆಹಾಕಿ 
ಮೃದು ಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ: ಬಹು ಕಾಲದವರೆಗೂ ”ನಡೆದಕ್ಕೆ ಸೆಲ್ಫು 
ಲೋಸ್‌ ಅನ್ನು ಹುದುಗಿಸುವ ೨ೀರಿಯಾಗಳು ಕೂಡ ಬೆಳೆದು ಬ್ಯಾಸ್ಟ್‌ 
ನಾರುಗಳನ್ನು ಹಾಳು ಮಾಡುತ್ತವೆ. “ದರೆ ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟದರೆ 
ಬ್ಯಾಸ್ಟ್‌ ನಾರುಗಳು ಹಾಳಾಗದಂತೆ ತಡೆದು. ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ, ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಪಿಷ್ಟ ತಯಾರಿಕೆಯಸ್ಸಿ, ಆಲೂಗತ್ಕೆ ಯಲ್ಲಿರುವ ಪೆಕ್ಟಿ ನ್‌ನಲ್ಲಿ 

ಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲು ನೆ ನೆಹಾಕ ಮೃದು 


ಅಸಿಬೋನ್‌-ಬ್ಯೂಟೆನಾಲ್‌ ಹುಮಗುವಿಕೆ 


೪? 


ಕಳೆದ 50 ಸಂವತ್ಸರಗಳಿಂದಲ್ಲೂ ಎರಡು ಕೈಗಾರಿಕಾ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪದಾರ್ಥಗಳಾದ ಅಸಿಟೋನ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ಯುಟಿನಾಲ್‌ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ಕೆಲವು ಕ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿಡಿಯನರ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿಸು 
ಕ್ರಿದ್ದಾರೆ. ಹಲವು ಬ್ಯುಜೆರಿಕ್‌ ೮ಮ್ಟ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು 
ಹುದಾಗಿಸಿ ಇಂಗಾಲದ ಕೈಕೆ ಫ್‌ ಎ ಜಲಜನಕ್ಕ ಬ್ಯ ಟೆಂಕ್‌ ಮತ್ತು ಟಕ್‌ 
ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು, ಕೈಪುಗಳನ್ನ, ಲ್ಲಡೆ « ಅಸಿಟಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಮದ್ಯ ಸಾರವಾಗಿಯೂ ನ ಮತ್ತು ಬ್ಯುಟಿಂಕ್‌ ಅಮ್ಮ ್ಲಿವನ್ನು ಬ್ಯುಟೆನಾಲ್‌ 
ಆಗಿಯೂ ಪರಿವರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಜೀವಿಗಳನ ನ್ನ್ನ (ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿ 
ಡಿಯನರ್‌-ಅಸಿಟೊಬ್ಯು ಚಕರ ಪ್ರಜೇವಗಳನ ನ್ಫ್ರು) ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. 


ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರಪಂಚ ಯುದ್ಧದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟನರಿಗೆ ಮಾರಕ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಅಸಿಟೋನ್‌ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೇಕಾದಾಗ 
ಗಸೆರಾರ್ಲ ಹುದುಗುವಿಕೆಯಂತೆ ಆನಿಭೋನ್‌-ಬ್ಯುಟೆನಾಲ್‌ ಹುದುಗುವಿಕೆಯು 


2 
| 
0 
ಲ 
ಕ 
ಜಾ 
ಆ 
ಗೆ 





ಒಂದು ಕೈಗಾರಿಕಾ ವಿಧಾರವಾಯಿತು, . ಈ ನಿಧಾನವನ ದ್ಫ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಪ್ರಧಾನ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಯೆಂದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ತಲ್ಲಸಾಗಿ ಆಗ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುಕ್ತಿದ್ದ 
ಜೇಮ ವಿಜ್‌ಮನ್‌. ಅನಂತರ ಆತ ಇಸ್ರೇಲ್‌ ದೇಶದ ಮೊದಲನೆಯ 


ಅಧ್ಯ್ಯಕ್ಷನಾದನು. ಅಮೆರಿಕಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳು ಮೊದಲನೆಯ 


292 ಮಾನವ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ 


ಪ್ರಸಂಚ ಯುದ್ಧವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಅಸಿಟೋನ್‌ ಬ್ಯುಟಿ ಟಿನಾಲ್‌ ಹುದುಗು 

ವಿಕೆಯ ಒಂದು ಕೈಗಾರಿಕಾ ವಿಧಾನವಾಯಿತು. ಮತ್ತು 1918ರ ಅಂತ್ಯದೊಳಗೆ 

ಈ ಎರಡು ವಿಲೀನಕಾರಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹುದುಗುವಿಕೆ ವಿಧಾನ 

ದಿಂದೆ ಇಂಗ್ಲೆ ಂಡ್‌ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕಾದ ಸಂಯುಕ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸ 
ವಿ 


( 


ನ ಫ್‌ 

ಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಹುದುಗುವಿಕೆಯಂತಲ್ಲದೆ, ಅಸಿಟೋನ್‌-ಬ್ಯುಟಿ 

ಇಲ್‌ `ಹುದುಗುವಿಕೆಯು ಶಾಂಕಿ ನೆಲೆಸಿದ ನಂತರವೂ ಉಳಿಯಿತು. ಏಕೆಂದರೆ 

ಯುದ್ದದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಉಪ ಉತ್ಕಕತ್ಸವಾಗಿದ್ದ ಬ್ಯುಬೆನಾಲ್‌ 
ನ ಸ ಭವಿ ಸ್‌ 

ನಂತರ ಹಲವು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ '`ಉಷಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. 


` 


ಅಸಿಟೋನ್‌ ಬ್ಯುಚಿನಾಲ್‌ ಹುದುಗುನಿಕೆಯು ಸೂಕ್ಷ್ಮ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದಾಗುವ 

ಪ್ರಮಾಣದ ಮೊದಲ ವಿಧಾನವಾಗಿತ್ತು. ಈ ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸಾಕಣೆ ಪಾತ್ರೆ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿ ದೂರವಿರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಬಿಲಿಕನ” ಅನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು... ಉಸಯೋಗಿಸುವ 
ರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೂ ಅನುಕೂಲಕರ 


ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಮ್ಲವನು 
ಮುಂದಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸುತ್ತವೆ 
ಸ ದರೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿ ಬುಲ್‌ ವೈರಸ್‌ಗಳಿಂದ 
;ಡಿಯಾಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇವುಗಳ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳ 


6 ಸ 


ಸಿಟೋನ್‌ ಬ್ರುಟೆನಾಲ್‌ ಹುದುಗುದಿಕೆಯನ 
ಹೋಯ ಅತಿ ಜಾಗರೂಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 

ದು. ದೊಡ್ಡಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧ ಸಾಕಣೆ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ 
ಇಂದಿಯಾಯಿತು. ಇವುಗಳನ್ನು ನಂತರ ಸೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ನ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. 





ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ 
ನಿಯೋಗಿಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ 
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ರಾಸಾಯಫಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಪೂರ್ವೋತ್ತರಗಳನ್ನು ನಾವು ಪುನಂ” ವಿಮರ್ಶಿಸೋಣ. 
ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚತ ಯು ಒಂದು ತಲೆಮಾರಿನಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡಿತು. ಇದರಿಂದ ಮೊದಲು ಮಾನವನ 
ಸಾವಿಗೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣವಾದ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದಾಗುವ ಎಲ್ಲಾ ಸೋಂಕು 
ವ್ಯಾಧಿಗಳನ್ನು ಹತೋಟಗೆ ತರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಕೋಂಕು ಕೋಗಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ಮ ಜೀವಿಗಳೇ ಕಾರಣವೆಂದು ಶಿಳಿದನಂತರ, 
ಳಿಸಿದ ರೋಗನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಾಮುಖ ತೆಯನ್ನು 
ನಂತರ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳವರೆಗೂ ಸೋಂಕು ರೋಗ 
ಸಲು ಅಗತ್ಯ ವಾದ ಲಸಿಕೆ ಮತ್ತು ರೋಧರಿಸಿಕೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ನಲ್ಲಿ ಆ ಕೇಂದ್ರೀಕ್ಸ ತವಾಗಿತ್ತು.. ಆ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಸವ ಸ್ಯ ಗೆಬೇ ಕಿನಿಂದು ದಾರಿಯನ್ನು ಸೂ 
ಆಯ್ಕೆಯಾಗಿ ಿಷಕಾರಯಾದ ಔಷಧಗಳಿಂದ ಸೆ 
ಬಹುದೆಂದು ಈತ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಸೂಚಿಸಿದರು. ಇಜೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಿತಿತ್ತೆ 
ಮೂಲತತ್ವವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ರಾಸಾಯಥಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯೆಂದು. ಎರ್‌ಲಿಜ್‌ 
ಕರೆದೆಮು. ಎರ್‌ಲಿಚ್‌. 1909ರಲ್ಲಿ ಆಯ್ಕೆ ಯಾಗಿ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗುವ ಮೊದಲ 
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ಕೃತಕ ರಾಸಾಯಧಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದನ 


ನ್‌ 
0 
೬ 
ಣಿ 
2%. 
ದ್ರ 
ಇ 
| 
ಸ್ಸ 


ಮ್ಮ 
ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಾಗಿದ್ದು ಫರಂಗಿ ಹಣಿ ನರೋಗ ಮತು ಸ್ಪೈರೊಕೀಟ 
ಫ್‌ ಸ ಲ 


ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಇತರ ರೋಗಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತವೆಂದು ತೋರಿಸಿದನು. 


5೦. ೧೧೦೧೫ 
ಸ ಚಿತ್ರ 29.1:(8) ಸಲ್ಫಾನಿಲನೈೈರ್ಡನ ರಚನೆ 


್ಟ್ಟ್ರ] (೧0 7 ಆಖುನೊಬೆಂಜಾ 

ಕೌ ಯಿರಕ್‌ ಅನ್ನುದ ರಚನೆ. 

(ಿ) 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಸೋಂಕುಗಳ ನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯುಕ್ತವಾದ ರಾಸಾಯಫಥಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಸಿಯೋಗಿಗಳ ಗುಂಪಾದ ಸಲ್ಫ್ಪಾನನ್ಮು 
ಗಳ ಮೊದಲ ನಿಯೋಗಿಯನ್ನು 1939 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಈ 
ನಿಯೋಗಿ ಸಲ್ಫಾಹಿಲ ಸ್ಟ್‌ ಚಿತ್ರ (೨9.1) ಆಗಿತ್ತು. ಕೆಲವು ಕಾಲದ ನಂತ 
ಡಿ. ಡಿ. ವುಡ್ಡ್‌, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ ಕಾಗಳ ಮೇಲೆ ಅದೆರ `ನರಿಣಾಮವನ್ನು ಅಧ್ಯಯ 
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99.3). 
'ಕೋಶದ 
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ದ್ಭಾನಿಲಮೈಡ್‌ ಗುಂಪಿಗೆ 
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ಗಮನಿಸಿದನು. ಇದರಿಂದ ಆಶ್ಚರ್ಯಚಕಿತನಾದೆ ಆತ ಬೂಷ್ಟನ್ನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿ 

ಸಿದನು. ಅದರ ಸಾಕಣೆ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ, ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಗಳಿಗೆ ಮಾರಕವಾದ, 

ಆದರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಹಾನಿರಹಿತವಾದ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಅಥವಾ ಚಯಾಪ 

ಚಯಕ್ರಿಯೂ ಉತ್ಪನ್ನನಿರುತ್ತ ದೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಆತ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಎಂದು 

ನಾಮಕರಣ ಮಾಡಿದೆ. ಈ ಯಾತ್ಮಕ ಸದಾರ್ಥವು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ 

ಅಸ್ಥಿ ರವಾಗಿತ್ತು. ರಾಸಾಯಥಿಕ ತಜ್ಞರಾಗಿ ತರಬೇತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯದ 
ಳಿಂದ 


ಸಹೋದ್ಯೋ ಗಿಗ ತತ್ಸಾ ಹವನ್ನ್ನು ನಡೆಯದೆ ಈ 
ತ್ತ 











ಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅಲ್ಲಿಗೇ ನಿಲ್ಲಿಸಿದನು ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳ. ನಂತರ ಹೆಚ್‌. ಡಬ ಬ್ಲ್ಯು. 
ಪ್ಲೊರಿ ಮತ್ತು ಈ.ಟೆಯಿನ್‌ ಅವರ ನಾಯ ರುಕತ್ವದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಬ್ರಿಟಷ್‌ 
ಗುಂಪು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಅನ್ಟು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಶು ೀಕರಿಸಿತು. ಆಂಶಿಕವಾಗಿ ಶುದ್ಧೀ 
ಕರಿಸಿದೆ. ಸದಾರ್ಥದೊಂದಿಗೆ ಮೊದಲಿನ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಅತ್ಯ ೦ಶ 
ಜಯಪ್ರ ವಾಗಿದ್ದವು ಆದರೆ ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶವು ಯುದ್ಧ ಬಿ 
ಭಾಗವಹಿಸಿ ಜರ್ಮನ್‌ ದೇಶದ ದಾಳಗೆ ಸಿದ್ಧತೆ "ವಣೆಸುತ್ತಿತ್ತು. ಅದ್ದರಿಂದ 
ದೊಡ್ಡೆ ಪ್ರಮಾ ಇದಲ್ಲಿ ಸೆನಿನಿದ್ದಿರ್ಗನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಆಗ ಇರಲಿಲ್ಲ 
ಬ್ರಿಟಿನ್ನಿನ ಗಳು ತಮ್ಮ ಈ ಪರಿಶೋಧನಾ ವಿವರಗಳನ್ನು ಅಮೆರಿಕಾಗೆ 
ಒಯ್ದರು. ವಿಷಯದೆ ಬಗ್ಗೆ ಹಲವಾರು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವರು 
ಆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದವರು. ಹಲವು ಅಡಚ ಚಣೆಗಳಿದ್ದರೂ ಆಶ್ಚರ್ಯ 
ದೆ ರೀಕಿಯಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 8 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹೆನಿಸಿಫ್ಲಿನ” ಅನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕಾ 
ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾ ಬ 
ಸೋಂಕುಗಳನ. 


6 
ನೆ 


2 
ಆ 
ಲ್ಫ 
ಛೂ 
ಸ್‌ 





ೂ 
ನಂತರೆ, ಇತರ ಜೈನಿಜರೋಧ ಕಗಳ ಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರೆಯಿತು. 
ವೈದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ಎರಡನೆಯ ಜೈನಿಜರೋಧಕವಾದ 


ಸ್ಟೈಪ್ಟ್ರೊಮೈಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಎ. ಶಾಟ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ರ್ಸ್‌ ವ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಮನ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದರು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾರೋಧಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಉತಾ ದಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ವನ್ನು ಸರೀಕ್ಷೆಸಲು ಕರಣಣಬೆಗಳನ್ನು ನಾಕ್ಸಾಮರಫ ನ "ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕ್ರಮಬದ್ದ ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳನಡಿಸಿದಾಗ ಇದು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಬಂದಿತು. ಸಾವಿರದ ಒಂಜೆ ನೂರ ಸಲವಕ್ಕೆ ದ ಇಸವಿಯ ನೆಂತರ ಶಿಲೀಂಧ ಧ್ಸ್ರ 


ಜ್ಸ್ಯ 
ಕಿರಣಣಬೆಗಳು ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಜೈ ಜರೋಧಕಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಗುರುತಿಸಲಾನಿಹೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 


ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ರೋಗನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಸುಮಾರು 50 
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ಯ್‌ 
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ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸಶು 
ವೈದ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅವುಗಳ ಹೆಸರುಗಳು, ಮೂಲಗಳು 


ಮತ್ತು ಉಸಯೋಗಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 29.1ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಕೋಷ್ಟಕ 29.1 : ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳ 


ಅಂಶಿಕ ಪಟ್ಟ 
1 2 3 
33 ್ಸ _. ಯಾನ ಜೀವಿಯ. ವಿರುದ್ಧ 
ಹೆಸರು ಜೈನಿಕ ಮೂಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಿಕಿತ್ಸಾ ರೀತಿ 


ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಭಾನಶಾಲಿ 





ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳುತ್ಟಾದಿಸುವ ಪೆರಿಸಿಲ್ಲಿಯಮ್‌ ಪ್ರಭೇದ ಗ್ರಾಂ ಧನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 


ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳು ಗಳು ಗಳು 
ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಗಳು 
ಸೆಫಲೊಸ್ಪೊರಿನ್‌ಗಳು.. ಸೆಫಲೊಸ್ಪೊರಿಯಮ5 ಗ್ರಾಂ ಧನ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ- 
ಸೆ ೧ ರೆ ಬ 
ಪ್ರಭೇದಗಳು ಹಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ರೈೈಸಿಯೊಫುಲ್ವಿನ್‌ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿಯಮ್‌ ಇತರ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು 
ಗ್ರೈಸಿಯೊಫುಲ್ಹಮ್‌ 
ಏಕಕೋಶಯುಕ್ತ ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಬ್ರೆವಿಸ್‌ ಇತರ ಗ್ರಾಂ ಧನ 
ಕಿ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಛ್‌ ಠರಿಟಛ 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಜೈವಿಜ 
ಸ ಭ್ರ 
ರೋಧಕಗಳು 
ಗ್ರಾಮಿಸಿಡಿನ್‌ 
ಪಾಲಿಮಿಕ್ಸಿನ್‌-ಬಿ ಬ್ಯಾ. ಫಾಲಿಮಿಕ್‌ ಗ್ರಾಂ ಖುಣ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟ್ಮೀರಿಯಾಗಳು 
ಬ್ಯಾಸಿಟ್ರಾಸಿನ್‌ ಬ್ಯಾ. ಸಟಿಲಿಸ್‌ ಇತರ ಗ್ರಾಂ ಧನ 
ಎ ತ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಕಿರಣಣಬೆಗಳು ಉತ್ಪಾದಿ ಸ್ಲೆಸ್ಕೊ ಮೈಸಿಸ್‌ ಗ್ರಾಂ ಧನ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ 
ಸುವ ಜೈನಿಜರೋಧಕ ವೆನಿಜುಲೆ3 ಖುಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು; 
ಭು 
ಗಳು ಕ್ಲೊರಾರ್‌ ರಿಕೆಟ್ಟಿಯಾಗಳು 


ಫೆನಿಕಾಲ” 
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ತ 2 3 
ಸೈಪ್ಪೊಮೈಸಿನ್‌' ಸ್ಟೆ. ಸ್ರೈಸಿಯರ್ಸ ಗ್ರಾಂ ಧನ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ 
ಯಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಟಿಟ ಟ್ರಿಸೈಕ್ಸಿ ನಗಳು ಸೈ. ಆರಿಯೊಫೆಸಿಯನ್ಸ್‌, ಗ್ರಾಂ ಧನ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ 
ಸ್ಪೈ ಕೈಮೊಸಸ್‌ ಜುಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ಕ್ಲೀರಿಯಾಗಳು; 
ರಿಕೆಟ್ಸೆಯಾ ಮತ್ತು 
ವ್ರ 
ಬೆಡೌಸೊನಿಯಾಗಳು 
ನಿಯೊಮೈಸಿನ್‌ಗಳು ಸ್ವ. ಫ್ರಾಡಿಯೇ "ಗ್ರಾಂ ಭನ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಂ 
ಜುಣ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಎರಿಥ್ರೊಮ್ಮೆ ಸಿರ್‌ ಸ್ಟೈ. ಎರಿಥ್ರ್ರಿಯಸ್‌ ಗ್ರಾಂ ಧನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳು 
ಕ್ಳೈ ಸ್ಟ್ರಾ ಬಿರ ಸ್ಟ. ಕೋರ್ಸಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು 
ಆಫಿಸಿನ. ಬಿ ಸ್ಟೆ. ನೊಡೊಸನ್‌ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು 
ಭ್ರ 
೩: ಈಗ ನಾಣೆಜ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳ್ಳು, ಚಿತ್ರ 29.2 ರಕ್ಷಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಬಹು ವೈ ೈನಿಧ್ಯತೆಯ ನ್ಸ್ನು ಸಡೆದಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿ ನವು 
ಕಡಿಮೆ ಅಣುತೂಕದ ರೆ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ರಚನೆಯ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಮಟ್ಟಿದ ಲ್ಲಿ ಹಲವು ಶೈನಿಜ ಜೇವಿರೋಧಕಗಳನ್ನು 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸಂಶ್ರೇಹಿಸಿದರೂ, ಅವುಗಳನ್ನು ಜಚೀನಶಾಸ್ತ್ರೀಯನಾಗಿ 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದೇ ಬಹು ಅಗ್ಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಕೇವಲ ಕ್ಲೊರಾಂಥಿಫಿಕಾಲ್‌` ಎಂಬ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಜೈವೀಜರೋಧಕವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಕ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಜೈನಿಜರೋಧಕಗಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ 


ಜೀವದ್ರ ವ್ಯ ಪರಿಣಾನು ಅಥವಾ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಮುಖ 
ಅಂತ್ಯ ಉತ್ಪನ್ನ. ಗಳಾಗಿರದಿದ್ದ, ಸೂಕ್ಷ ೬ಹೇನಿಗಳ ಮೊದಲ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ 
ಅಥವಾ ಚಯಾನ ಚಯ ಕ್ರಿಯಾ ಉತ್ಪ ಸನ್ನಗಳೇ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿತ 
ನಾದ ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳಾಗಿದ್ದ ವು. ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವ ಸಂಕ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
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ಸಿಂತ ನಂತರ ಕಾರ್ಯಾತ್ಮಕವಾಗುವ ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು ಲಘು ಜೀವದ್ರವ್ಯ 


ಎಡೆ ನ 


ಪರಿಣಾಮ ಆಭವಾ ಚಯಾಸಚಯ ತ್ರಿಯಾಮಾರ್ಗಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿವೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಜೀವಿಗಳು, ಸಾಕಣೆಗಳು ನಿಲ್ಲುವ ಹಂತವನ್ನು ಶಲುಸಿ 
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ಚಿತ್ರ 29.2 : 57000177017 ಸೈಪ್ಟೊಮೈನಿನ್‌, 7618೩010116 ಟಟ್ರಿಸೈಕ್ಸಿನ್‌, 
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ಕೆಲವು ಜೈನಿಜರೋಧಕಗಳ ರಜನೆಗಳು. ಈ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರಾಸಾಯುಕ ಗುಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವೈವಿಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಈ ಚಿತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 


ಮೈನೊ ಅನ್ನು ಉಳಿಕೆಗಳು : 10೬ ಲ್ಯೂಸಿನ್ಕ್‌ 006 ಫಿನ್ಮೆಲ್‌ಅಲನಿನ್‌, 7೧೪೯ 


ದಂತೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನುತ್ಬಾದಿಸಿ ಮಾಧ್ಯ್ಯಮಕಶ್ಶೆ ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತನೆ. 
ಪ್ರ ಡೆ ತ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಮುಖ್ಯ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಮೂಲದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ 


“ತ 
ಹಾಕಿದಕ್ಕೆ, ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಬಹು ಕಡಿಮೆಯಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಮಾಧ್ಯಮದ 
ಪ್ರಕ್ಚಕಿ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಸುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ 


ಆದ್ದರಿಂ ಊದೆ ಜೈವಿಜಕೋಧಕಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಆ ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲವಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳ ನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸಮಸ್ಯೆ ಸ್ಯ ಜಬಲನಾಗಿದೆ. 


ಣು 


ಕಾದರೆ ಅಸುವಂಶೀಯ 


ಆಯ್ಕೆ ಯಃ ಬಹನುಖ್ಯವಾಗಿದು. ಸೂಕ್ಷ್ಮ? ಗಳಲ್ಲಿ ಲಘು ಜೀವದ್ರವ್ಯ 
ಸಂಣಾನು ಅಥನಾ ಚಯಾನಚಯ ತ್ರಿಯೆಗಳ ಮೂಲಕ ಇಂಗಾಲ ಹೋಗುಪುದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದಕೆ ಈ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಉತ್ಪರಿವರ್ತನೆಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು, ಹೆಚ್ಚನ ಪೆಸಿಸಿಲಿನೆ. ಉತ್ಪಾದನೆಗಾ 
ಹಲವಾರು ಕಾಡು ತಳಿಗಳ ದ ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿದ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿಯುಮ್‌ ಕ್ರೈಸೊಜಿನಮ್‌ ನ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತಳಿಯು ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 190 ಮಿ.ಗ್ರಾಂ 
ತ್ತ | 
ಜೈನಿಜಕೋಧಕವ ನ್ಯುತ್ಪಾದಿಸಿತು; ಅದರೆ ಈ ತಳಿಯಿಂದ ಸಹೆದ ಉತ್ಪರಿ 





ಎನ್ನ 
ದಸ: ಕೆಲವ ನೇ ಳೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ 
ಮೂಲಪದಾರ್ಥದ ಗಣಸೀಯ ಭಾಗವು ಜೈವಿಜರೋಫಕವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗು 
ತೃದೆ. 
ಹಾ 


ಕಗ ಸಾವಿರಪಾಲು. 
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ಜೈನಿಜರೋಧಕಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಎಲ್ಲಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳು ವಾಯುಜಿ (ವಿಗಳಾದ್ದರಿಂದ, ಇವುಗಳನ್ನು ಗಾಳಿಯಿರುವ ಕ್ಲೇ ಬೆಳೆಸ 
ಬೇಕು... ಆದರೂ ತಾಂತ್ರಿಕ್‌ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆ ವಿಧಾನವನ್ನು 
"ಹುದುಗುವಿಕೆ ಎಂದು ಕತೆಯುವುದೂ ಉಂಟು, ಸಾಕಣೆಗಳು ಬೆಳೆಯುವ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾಳಿಯನ್ನೊದಗಿಸುವುದು ಮುಖ್ಯ. ಮೊದಲು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ 
ಉತ್ಪಾ ದನೆಗಾಗಿ ಅಲುಗಾಡದ ಸಾಕಣೆಗಳನ ನ್ನ್ನ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಶಿಲೀಂಧೃವನ್ನು ತಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಳವಿಲ್ಲದ ಮಾಧ್ಯಮದೆ ಮೇಲೆ ಕವಕಜಾಲವು 
ಚಾಪೆಯಂತೆ ಜೆಳೆಯಲು ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಮ್ಲ 
ಜನಕವು ಪ್ರಸರಿಸುವ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾದುದರಿಂದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮಿಕಿಗೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಜೆಂದು ಬೇಗನೆ ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. ಆದುದರಿಂದ ಜಲಾಂತರ ಸಾಕಣೆ ವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತರಲಾಯಿತು. ಈ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ ಸ್ಟೈನ್‌ಲೆಸ್‌ 
ಸ್ಟೀಲಿನ ತೊಟ್ಟ ಗಳನ್ನು ಸಾಕಣೆ ಪಾತ್ರೆಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ; ಸಾಕಣೆಗೆ 
ಬತ್ತ ಡದಿಂದ ಅಂಚ್ಛನ್ನವಾಗಿ ಗಾಳಿಯನ್ನೊದಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರೋಪ 
ಕರಣಗಳಿಂದ ಕುಲುಕುತ್ತಾರೆ. ಈ ರೀತಿಯ ವಿಧಾನಗಳು, ಜೈವಿಜಕೋಧಕನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಃ ಜವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಇರರ ವಾಯುಜೀವಿ 
ಸೂಕ್ಷ ಒಜೇವಿಗಳ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಮಟ್ಟಿದ ಉತಾ ದನೆಗೆ ಮಾದರಿಯಾಗಿವೆ. ಆ 
ಚ್ಚೆನ್ನ್ನ ಅಾಕಣೆಗಳುರ ತಾಕ್ತಿ ಕವಾಗಿ ಒಬ್ಬೆ ಸುಕಣೆಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮ 
ಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದ ರೂ€ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕಾ ಆಕೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಅಳವದಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ. 


ಹೆತ್ತು ಸಾವಿರ ಗ್ಯಾಲನ್‌ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತೊಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಿದಾಗ, ಶುದ್ಧ ಸಾಕಣೆಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡುಬರಲು ವಿಶೇಷ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನನ ಉತ್ಪಾದಿಸುವಾಗ ಆದ ಅನುಭವದಿಂದ, 
ಶುದ್ಧ ಸಾಕಣೆಯನ್ನುಳಿಸಿಕೊಂಡು ಬರುವುದು, "ಮುಖ್ಯ ವಾದ ಅಂಶವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಹಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ೇೀರಿಯಾಗಳು ವೆನಿಸಿಲ್ಲಿಕೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ ದಿಂದ 
ಪೆನಿಸಿಲ್ಲನ್‌ ಅನ್ನು ನಾಶಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ಒಂದು ಒಜ್ಜೆಗೆ ನೆ ಸೋಂಕು ತಗಲಿದರೆ ಉತ್ಪನ್ನವು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ನಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಬಾಹ್ಯಸೋಂಕುಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವಂತಹ ರಚನೆಯ ಸಾಕಣೆ ಳಾತೆ ತ್ರಿಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವುದು ಜಲಾಂತರ ಸಾಕಣೆ ವಿಧಾನಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ಒಂದು: ಮುಖ್ಯ 
ಭಾಗವಾಯಿತು. ಈಗ ವಾಣಿಜ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೋಂಕಿನಿಂದ ನನ್ಟವು, ತಯಾರಿಸಿದ ಒಬ್ಬೆಗಳ ಶೇಕಡ ೨2ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ, 


ಮಾನವ ಕಲ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೇನಿಗಳ ಬಳಕೆ ತೆ 


ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಜೈವಿಜರೋಧಕಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ದ್ವಿಕೀಯ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳಿಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕುತೂಹಲಕರ ದ.ಷ್ಠಾಂತವನ್ನು ಖೆನಿಸಿಲಿನ” 
ವ ನಾ ಸ್ನ 

ಕೈಗಾರಿಕೆ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಪೆನಿಸಿಲಿಯಾಗಳು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ 
ಸ್ರ ನ ಜ್‌ ವು ಡಿ 

ಬೂಷ್ಟು ಗಳಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿತವಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಒಂದು ಗುಂಪಿಗೆ “ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌? 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರಕೃತಿ ಸಿದ್ಧವಾದ ಎಲ್ಲಾ ಪೆಸಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಉಂಗುರದ ರಚನೆಯಿದೆ. ಆ ರಚನೆಗೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಆಸ್ಟೈಲ್‌ ಪಕ್ಕದ ಸರಪಣಿಗಳು 
ಚಿತ್ರ 29.8 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನನ ನಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಸೆಸಸಿಲ್ರಿಯವರ್‌ ತಳಿಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಸೆನಿಸಿದಿನ” ೫ ಅನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. ಬೆಳನಣಿಗೆ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಕಾರ್ನ್‌ 
ಸ್ಟೀಪ್‌ ಲಿಕ್ಕಂ್‌ (ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನೆನೆಹಾಕಿ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ದ್ರ. ವನ್ನು) ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಪೆಸಿಸಿಲ್ಲಿನ” ಉತ್ಪಾದನೆ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ತ್ತದೆಂದು. ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಸಂಕ್ಲೇಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ನ ಸ್ವರೂಪ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆಂದು, ಎಂದರೆ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನನ ಓ ಬದಲು 
ಪೆನಿಸಿನಿನ್‌ ೮ ದೊರೆಯುತ್ತದೆಂದು ನಂತರ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. 
|ರ್ನ್ಮ ಸ್ಟ್ರೀಪ್‌ ಲಿಕ್ಕರ್‌ನಲ್ಲಿ ಬೂಸ್ಟ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನಿನ್ಶೆಲ್‌ 
ಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಪೂರ್ವಸೂಚಕ ಸದಾರ್ಥಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಫಿನ್ನೈಲ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ 


ಆಮ್ಲವು ಪೆಂಸಿಲ್ಲಿನ” ೧ಯ ಆಸ್ಟ್ರೆಲ್‌ ಬದಲಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ." ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ 
ಪೆಥಿಸಿಲಿನ್‌ನ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಸಹಜಗುಣವು, ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಒಂದು. ಜೀವ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ ಪೂವ[ಸೂಚಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವೆದೆರಿಂದೆ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಈ ಅನುಭವ ತೋರಿಸಿವೆ. ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ” ॥ ಗಿಂತ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ 
೧ಯು ವ್ಸ ದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ್ದರಿಂದ, ಬೆಳೆಯುಕ್ತಿರುವ 
ಸಾಕಣೆಗಳಿಗೆ ಫಿಕ್ಕೆಲ್‌ ಅಸಿಬಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಾಮೂಲು ಪದ್ಧ ಕಿಯಾಗಿದೆ. ಸೂಕ್ತವಾದ ಪೂರ್ವ 
ಸೂಚಕಗಳನ್ನು ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಬೂಷ್ಟಗಳು ಇತರ ಹಲವು 
ಅಣುವಿನ ಅಸ್ಟೈಲ್‌ ಪಕ್ಕ ಸರಪಣಿ ಸೇರಿಸಬಲ್ಲವು. ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಗದ ಹಲವು ಹೊಸೆ ಹೆನಿಸಿನನ”ಗಳನ್ನು ಈ ರೀಕಿ 
೦ಶ್ಲೇಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಸಿನಾಕ್ಸಿಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 

ಹಿನಾಕ್ಸಿಅಸ್ಟ್ರೆಲ್‌ ಗುಂಪಿರುವ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ” 3? ಉತ್ಪಾದಿತವಾಗು 
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ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಬಾಯಿಯ ಮೂಲಕ ಸೇವಿಸಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


ತಿಂ ಮಾನನೆ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸೂಪ್ಷ್ಮಜೀನಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಸಾಕಣೆಗಳನ್ನು ಸೋಸಿ ಬಂದ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಪೆನಿಸಿಸ್ಸಿನ್‌ ಮಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ನಡೆಸಿದೆ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ನರೀಕ್ಷಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ಧ ೈತ್ಯಾಸಗಳು ಏಕರೀಕಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದವು. ಇದರಿಂದೆ ಬೂಷ್ಟುಗ ಳು ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ 
ಕೊಂದಿಗೆ ಜೈವಿಕವಾಗಿ ಸಿಷ್ಕಿಯವಾದ, ಜೀವಸಂಶ್ಲೇಸಷಕ ಪೂರ್ವಸೂಚಕವಾದ 
6-ಅಮೈನೊಪೆನಿಸಿಲ್ಲಾ ನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ 
ವೆಂದು. ಕಂಡುಬಡಿಯಲಾಯಿತು. ಈ ಸಂಯು 
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ಪೆರ್ನಸಿಲಿನ್‌ ( ಸಾಧಾರಣ ರಚನೆ) 

ಗುಂಪಿನ ಸ್ವಭಾವ? ಹೆಸರು 

ಲಿ 
೮೮1, ೧ರ್ಣಾ110ಗ೮-- ಪೆರ್ನಸಿಲಿನ ೯ . 


ಚ್ಮ 
೮೧,೦14 ೮1,೮ಗ,೮೦-- ಡಿಹೈ ಡೊ ) ಪೆನ್‌ಸಿಲಿನ್‌ 





ಕ್ಮ 

01,0೦,೮೦೦ ಪೆನ್ನಓಲಿರ್ನ 

(_)-ಆ೦ೆ ಪೆನ್‌ಸಿಲಿನ್‌ ೦ 

೫ ಫಿ 
ನಿಸಿಲಿನ% 
ಚಿತ ರುನ ಕೆಲವು ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ಗಳ ರಚನೆಗಳು 

ಪೆರಿಸಿದ್ದಿನ್‌ ಅಗಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ರೀತಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಭಾವ 
ಶಾಲಿಯ ಹೀಗೆ ಹಲವು ವಿಧದ ಅಕೆಕೃತಕ 
ಪೆಸಿಸಿಫ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಬಗೆಯ 
ಪೆನಿಸಿಲ್ಸ ೪ ಕೆಲವು ವೈದ್ಯಕೀಯವಾಗಿ 
ಪೆಸಿಸಿಕಿನ್‌ ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಹಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಸ ಅಮಿದೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ ವನ್ನುತ್ಬಾ ದಿಸ 
ಬಲ್ಲವು. ಈ ಕಿಣ್ವ ಸೆನಿಸಿದ್ಬಿ ನ್‌ ಯನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಹಿಸಿ '(-ಆ್ಚು ಕೋ 


ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಾನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 'ತ್ಬಾತಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 29.4). ಪೆಸಿಸಿದನ ರ್ನ 6 
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ಫಿರ್ವಹಿಸುನ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿರಾಲಿಯಾದ ಸ್ಟಿರಾಯ್‌ ಆಣುಗಳ ಎರಡು 
ಹೆ 


ಕೋಷ್ಟಕ 29.2: ಈಗೆ ರಾಸುಯನಿಕ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಕೆಲವು ಅರೆಕೃತಕ ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿನ್‌ಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದ ಅಸೈಲ್‌ 
ಬದಲಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ 
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ರುವ ಏಿಲಂಬಿಯಾಗಿ ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ರೂಪಾಂತರಿಸಲ್ಪ! ಟ್ಟ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಮಾಢ್ಯ 
ಮಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ರಿನಕ್ತಿ ಮೂಲಸದಾರ್ಥಗಳಾ 'ರಗದಿದ್ದರೂ, 
ನ 


ಸ 
ಈ ರೂಪಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಕಲವು 


ನೀ 
ಬೇಗನೆ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು 
ನು 


ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. 


ಕೀಟಗಳ ಹತೋಟಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಧಾನಗಳು 


ಬೀಜಕಣಗಳನ್ನುತ್ಪಾದಿಸುವ ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಿಸ್‌ ಪ್ರಭೇವಗಳಿ ಕೋಶ 
ಸ 

ಗಳಲ್ಲಿ, ಹರಳಿನ ಸೇರಿಕೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲೈ 

(ಬ್ಯಾಸೀಸ್‌ ಥುರಿಂಜಯೆಫ್ಪಸ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟಿ ಜೀವಿಗಳು) ಗಳೆಸ್ಟವೂ ಕೆಲವು 


ಕೀಟಿಗಳ ಮರಿಹುಳುಗಳಿಗೆ (ಕ್ಯಾಟರ್‌ಪಿಲ್ಲರ್‌ಗಳು) 
ಅದರಲ್ಲೂ ಲಿಸಿಡೊಪ್ಪೆರಗೆ (॥ ಟ್ಟಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಜೀನಿಗಳು) ಸೇರಿದೆ 
ಹಲನಾರು ಕಿ ರ್ಟ 


ಜಿ 


ಪುದೆರಿಂದ, ಸಹಜರೋಗದ ವಿಶಿಷ್ಟತೆ 

ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು. ಈ ಹರಳುಗಳಲ್ಲ 

ಪರಿಸ್ಥಿ ಕಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದೆಂತಹ 
ಸರಗಳು 





ಸ್ರೋಟೀನ್‌ ಇದೆ. ಮರಿಹುಳು ಕರುಳಿನ ಆ ನ್ಯ ತ 

ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಕೀಟಿಗಳು ತಿಂದ ಹರಳುಗಳು ಕರುಳನ್ನು ತಲುಸಿಷಾಗ ಅವು 
ಕರಗುತ್ತವೆ. . ಕರಗಿದ ಪ್ರೋಹೀನ", ಕರುಳಿನ ಗೋಜಿಸ: ಕೋಶಗಳು ಆಂಟಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಅಂಟುಸದಾರ್ಥವನ್ನು ನಾಶಸಡಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಕರುಳನಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವವು ಸ್ಟೇಜ್ಛೆ ಯಾಗಿ ತೀಟದ. ರಕ ವ ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತದೆ. 





ವಜ 
ಕೀಟದ ರಕ್ತವು ಆಗ ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಾರೀಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು 011 ನಳನ ಈ 
ಬದಲಾವ ಣೆಯಿಂದ ಮರಿಹುಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಾರ್ಶ್ವವಾ ಯುನಗೆ ತುತ್ತಾಗುತ್ತದೆ 
ಸ್ರ 
ನಂತರ ದೇಹದ ಊತಕಗಳನ್ನು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಆಕ್ರೆಮಿಸುವು ದರಿಂದ 


ಸಾವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಸ್ರೋಟೀರ್‌ ಹರಳುಗಳು, ಹಲಸು ಎಪಿಥದೋಪೈರಗಳ ಮ ರಹು ಗಳಿಗೆ 
ನಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದ. ರೂ,ಇ ಗೆ 

ಸೇರಿದಂತೆ) ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ನಿಷಕಾರಿಂ ಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ರು ಬೆಳೆ 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವ ಕೀಟಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು ಇವು ಮಾದರಿ ನಿಯೋಗಿಗಳಾಗಿವೆ. 


ಒಡೇಖಿಗಳ ಬಳಕೆ 


ಇಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ 
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ಈ ಪೋಷಕಾಂಶವಿದೆಯೆಂದು ಅನುಮಾನಿಸಲ 
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ವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಹುಲಿ ಭಾರತದ ರಾಷ್ಟ್ರಿ ಯ ಮ್ಳ ಗೆ ೨೦-೦0೦ 
ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 4500 
ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಕ್ಸೆನಿಡಿ ” 45-00 
ಫಾ ಡಗಳ ವರ್ತರ 17-00 


ಡ್‌ 
ಬೆಳೆ ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 
ಸಸ್ಯತಳೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ  ಶಧಾನಗಳು 


ಆ ಬಿ 


2 





ಮಾನು ಮತ್ತು ಇ 
ಇಸಕೆ ೩೦-೧೦ 
ಸಾಕುಷ್ಠಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ ೨0-00 
ಶ್ರಿ ಮ ಮ 

ಕುರಿಸಾಕಣೆ 8-00 
ಜೋಳ 100 
ಹಂದಿಯ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 35-00 
ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗಾರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ 25-00, 
ದಾಸ್ತಾನು ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 8-00 

ಮನೆ ಕೀಟಿಗಳು ಇತರ ಪೀಡೆಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋ ಟಟ 10-00 

ಜಾನುವಾರು ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೇಟಿ 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹೆತೋಟ 10-00 
ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ 9-00 

ಆಹಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು *ೆಡುವಿಕೆಯ ತತ್ವಗಳು 

ದ್‌ ಕ್‌ 

(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-೨) 11-00 
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ಸಃ 
ಪರಿಣಾಮ) ಗ ರಚ ನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಸಂಬಂಧ (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ- 2) 
ವಿವಿಧ ಆಹಾರಗಳು ಕಲುಹಿ ನ ಕೆಡುಕೆ 
ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ (ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಒಜೇನಿ ವಿಜ್ಞಾನ, 
ಭಾಗ 3) 

ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಜೀನಿಗಳು ಉತ್ಸಕ್ಕಿ ಪಾಡುವ ಅತಾರಗಳು 
ಮತ್ತು `ರಾಸಾಯಥಿಕ ಕಿಣ್ತಗಳು (ಆಹಾರ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗ-4) 
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